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1.0 - PREMESSE  

 

 

 

Questo elaborato riguarda l’esame delle caratteristiche idrauliche delle opere già realizzate 

e dei parametri irrigui posti alla base delle modalità della distribuzione ed è finalizzato alla 

verifica di tali impostazioni ed alla determinazione dei limiti e grado di flessibilità del sistema 

e della compatibilità con criteri diversamente attuabili per un equo soddisfacimento della 

domanda. 

 

Oltre a verificare tutte le reti principali sino alle vasche di carico e disconnessione con i 

parametri progettuali originari si sono effettuati i calcoli idraulici con i nuovi e differenti 

parametri di distribuzione irrigua (sino al gruppo di consegna comiziale) per appurare quale 

diverso grado di efficienza ed elasticità la loro adozione comportasse nei confronti delle  

infrastrutture esistenti; in tale modo, oltre che a verificare la possibilità di eventuali nuove 

modalità distributive, si è potuto effettuare un utile raffronto fra le diverse soluzioni di cui si 

darà riscontro nei paragrafi seguenti. 
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Nelle pagine seguenti lo schema di Fig. 1 illustra la disposizione altimetrica degli impianti 

irrigui, le modalità di approvvigionamento delle varie sottozone e le fasce di utenza 

rispettivamente servite; la fig. 2 evidenzia planimetricamente la consistenza delle sottozone 

indicate. 

 

Come si può evincere, il sistema distributivo comprende una adduzione principale con 

funzione anche di distributrice per i territori ricadenti nella prima e nella seconda fascia 

altimetrica ed un sistema di vasche di disconnessione e carico dalle quali deriva l'acqua 

destinata a servire le rispettive fasce altimetriche. 

 

Il controllo della congruità delle ripartizioni delle competenze all'interno del sistema verrà 

effettuato procedendo a ritroso da valle verso monte, individuando le sottozone, dominate 

dalle vasche di carico, per le quali risulta necessario stabilire un bilancio idrico ben definito. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 

 



CONSORZIO DI BONIFICA 1 - TRAPANI – Manutenzione straordinaria e ammodernamento reti irrigue ‘Rubino’ 
 

Progetto esecutivo - Relazione idraulica  6

2.0 - DETERMINAZIONE DELLE PORTATE  

 

 

 

 Con esclusione delle zone direttamente servite dall'adduttore, tutta la restante parte del 

sistema di distribuzione prevede la presenza di alcune vasche di disconnessione e carico poste 

in testa alla varie sottozone in precedenza definite che, in un certo senso, rendono 

idraulicamente fra di loro indipendenti le sottoreti da loro dominate che verranno quindi 

trattate separatamente. Si rammenta che nella tratta compresa fra la vasca V2 e la vasca V3 la 

condotta principale svolge la duplice funzione di adduzione alla vasca V3 e di distribuzione 

per la sottozona dominata dalla vasca V2. 

 

 E’ da tenere presente che il modulo base di distribuzione che negli anni sessanta era stato 

posto pari a 20 l/s; attualmente, grazie alla massiccia presenza di reti di distribuzione 

aziendale fisse (a pioggia o goccia) risulta alquanto sovradimensionato ed il Consorzio ha 

provveduto ricalibrare la portata erogata sino a circa 15 l/s agendo sulle apparecchiature di 

intercettazione e regolazione poste nei pozzetti di consegna comiziale [vedi relazione 

Generale]. Tale portata infatti corrisponde al valore per il quale sono dimensionati i numerosi 

impianti fissi aziendali di cui si è fatto cenno e rappresenta quindi quanto necessita per il loro 

buon funzionamento. 

 

  In considerazione di ciò nel presente capitolo si è inteso valutare se le reti di distribuzione, 

con l’adozione di un modulo irriguo unitario inferiore, pari a 15 l/s, siano in grado di superare 
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il vincolo di turnazione rigida a suo tempo previsto nella iniziale impostazione progettuale. 

 

Lo studio di compatibilità idraulica del sistema a nuovi e diversi parametri irrigui è stato 

sviluppato quindi secondo i seguenti presupposti:  

 

� modulo base di 15 l/s  

� possibilità di erogazione doppia (due moduli contemporanei) all'interno dei comizi 

� determinazione delle portate della rete afferente mediante criteri probabilistici che 

riducano l'effetto di un completo raddoppio della portata in tutta la rete 

� velocità il più possibile contenuta fra entro gli 1.0 ÷ 1.5 m3/s  

 

La verifica viene eseguita secondo i principi progettuali dell' "erogazione a domanda 

controllata", introducendo con essa il concetto di elasticità da assegnare all' impianto. 

 

Questa è definibile come rapporto fra portata disponibile e portata di competenza:  

Aq

enc
E i

×
××

=  

ove:  

c = corpo d'acqua (modulo) in l/s 

n =  numero di idranti dai quali si vorrebbe erogare contemporaneamente nel territorio di superficie A 

A = superficie del territorio in ha  

q = contributo specifico di punta (dotazione) riportato all'orario operativo (18/24).  

ei = efficienza dell'impianto (posta pari a 1) 

 

 Nel passaggio da erogazione a domanda ad erogazione a domanda controllata, la formula 
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di Clement-Marchetti appare, nel caso in esame, ben appropriata per l'introduzione di alcuni 

parametri riduttivi. Con tale criterio il dimensionamento delle condotte di alimentazione dei 

comizi viene effettuato considerando l'effettivo numero di corpi d'acqua erogabili a valle di un 

certo punto in base alla legge probabilistica espresso dalla formula:  

 











−×+×=

N

1

M

1
U1MX  

 

ove X rappresenta il numero effettivo di idranti che possono essere contemporaneamente 

funzionanti a valle di un determinato tronco con una prefissata probabilità senza mettere in 

crisi il sistema stesso.  

 

I simboli della formula hanno il seguente significato:  

N = numero complessivo di erogatori (idranti) installati nel territorio a valle di un determinato tronco, di 

superficie A 

P  =  
ieNc

Aq

××
×

     probabilità di funzionamento dell'idrante, inverso del grado di elasticità  

M = N × P        

U = coefficiente di Clement (scarto ridotto) connesso alla probabilità (p) di soddisfacimento della domanda  

per funzionamento contemporaneo di un numero di idranti non superiore a X 1) 

 

Il vincolo più restrittivo di cui si è dovuto tenere conto, utilizzando una rete già esistente e 

                                                      
 

1)  Per probabilità di soddisfacimento (p) pari  al 70%  U = 0.525;  al 80%  U = 0.824;  al  90%  U = 1.284; 

al  95%  U = 1.645;   al  99%  U = 2.324    

Per probabilità di saturazione si intende il valore completamente a p  (per p 95%,  s = 5%). 
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vasche di carico con semplice disconnessione (che per l'esiguità del volume immagazzinato, 

non consentono la maggiorazione della portata erogabile rispetto alla portata in arrivo) è stato 

quello del mantenimento dei valori di portata previsti in testa alle relative sottozone. 

 

Infatti, come precedentemente precisato, le reti di distribuzione secondaria, pur facendo 

parte del medesimo comprensorio, fanno capo alle rispettive vasche di carico e sono quindi da 

considerarsi in un certo senso fra di loro indipendenti; il calcolo probabilistico viene perciò 

effettuato per il caso relativo alla Vasca V1, ove il numero di comizi sottesi pari a 30   

rappresenta il valore più elevato fra quelli riscontrabili nelle sottoreti. I valori inferiori sono 

facilmente evincibili dalle tabelle e grafici allegati. 

 

 Definendo le portate 

 Q1 = c × 2       (erogazione doppia) 

 Q2 = c × X (erogazione a domanda secondo Clement) 

 

il dimensionamento del tronco i esimo viene effettuato considerano quale portata da adottare Qa  

la minore tra le portate Q1 e Q2 come sopra indicate. 

  

Si verifica pertanto che nei tronchi più a valle della rete afferente (e quindi con massimo 

all'ingresso delle prime unità comiziale) la portata effettiva Qp è pari a Q1 mentre, risalendo 

verso monte, Qp risulta uguale a Q2 , con dimensionamento conseguente alla legge 

probabilistica della "domanda controllata". 

Quanto sopra è meglio evidenziato nel diagramma della Fig. 3, ove si può verificare che 
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per le superfici (A) più piccole il numero di idranti in possibile funzionamento contemporaneo 

è determinato dalla retta con elasticità 2, mentre per superfici di maggior estensione il numero 

di idranti in possibile funzione è determinato dalla curva probabilistica di Clement-Marchetti.  

I parametri assunti quali dati in ingresso del calcolo ed i risultati ad essi relativi sono 

riportati nella successiva Tab. 1. 

Trattandosi di dimensionamenti soggetti ai restrittivi vincoli illustrati al precedente 

paragrafo, il calcolo è stato svolto "per tentativi" senza fissare preventivamente il valore della 

probabilità di funzionamento ma ricercando il valore del coefficiente probabilistico che  

consentisse di mantenere in ingresso alle reti le stesse portate (o con minime variazioni) 

previste originariamente.  

Le caratteristiche intrinseche dell’impianto però (modulo irriguo base abbastanza modesto 

e superficie comiziale piuttosto estesa) non consentono il raggiungimento dei risultati sperati; 

anche adottando il valore di U corrispondente alla probabilità di soddisfacimento del 70% 

(vedi sempre Tab.1) che si ritiene essere la minima accettabile, la portata in uscita dalle 

vasche, come si evince dalla tabella che segue, risulterebbe di gran lunga superiore a quelle 

progettualmente previste e strutturalmente compatibili. 

 

 zona V1 zona V2 zona V3 zona V4 

portata di progetto (l/s) 620 520 280 120 

portata prob. U=70% (l/s) 768 669 370 166 
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Tab. 1 
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Fig. 3 
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 Da quanto sopra emerge chiaramente l’improponibilità dell’adozione, anche con un 

modulo diminuito, di una distribuzione con “elasticità 2”, cioè la possibilità teorica di erogare 

due moduli contemporaneamente in ogni comizio; si verificherebbero infatti gravi problemi 

alle infrastrutture che potrebbero comportare anche il vuotamento delle vasche e delle 

condotte stesse. 

 

Un certo qual superamento del rigido turno unico sarà però possibile a causa della 

diminuzione del modulo stesso che, per ogni distretto, comporterà una maggior disponibilità 

del numero di moduli da distribuire, a discrezione del Consorzio, nel rispetto delle portate 

massime ammissibili, come indicato nel seguente prospetto. 

 

 zona V1 zona V2 zona V3 zona V4 

n° moduli di progetto (20l/s) 30 26 14 6 

n° moduli attuali (15l/s). 40 35 19 8 

 

 

 Sarà comunque opportuno, per evitare velocità e perdite di carico eccessive nelle reti di 

distribuzione terziaria, limitare a due il numero di idranti contemporaneamente funzionanti 

all’interno di un singolo comizio. 

 

A conclusione delle verifiche si può affermare che l’aumento di elasticità [2], verificato 

con i metodi probabilistici di Clement, non risulta compatibile con le esistenti infrastrutture; si 
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fa presente però che la riduzione del modulo irriguo consentirà un certo numero aggiuntivo di 

idranti in funzionamento contemporaneo che potranno essere messi a disposizione delle zone 

ove maggiore è l’attività agricola. 

 

Tutto ciò sarà reso possibile e facilmente attuabile (e nel tempo modificabile) grazie alla 

tipologia delle apparecchiature ed ai sistemi di controllo e gestione che si prevedono di 

installare a servizio delle attuali reti di distribuzione. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CONSORZIO DI BONIFICA 1 - TRAPANI – Manutenzione straordinaria e ammodernamento reti irrigue ‘Rubino’ 
 

Progetto esecutivo - Relazione idraulica  15

3.0 - VERIFICHE IDRAULICHE 
 

 

 

 La determinazione delle caratteristiche idrauliche delle reti di distribuzione è stata 

effettuata a mezzo di elaboratore elettronico mediante un programma di calcolo proprietario 

che utilizza le seguenti espressioni (Chezy e Bazin): 

 

522

2

D

Q64
J

⋅π⋅χ
⋅=  

ove   χ γ=
+

87

1
2

D

  

 

 Per quanto alle caratteristiche di scabrezza e in analogia ai valori assegnati nel progetto 

1963, con riferimento alle tubazioni in CAP e fibrocemento, si è adottato nei calcoli idraulici 

il cautelativo valore di  γ = 0.16 per il coefficiente γ nella seconda formula di Bazin, che 

certamente compensa sia l’invecchiamento delle tubazioni sia le perdite localizzate dovute a 

curve, raccordi ecc. 

 

Le lunghezze delle tratte adottate nelle verifiche sono state ricavate dalle planimetrie e dai 

profili finali di contabilità.  

 

 Agli effetti del calcolo di verifica si sono assunte per le condotte in CAP e fibrocemento le 
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sezioni relative al diametro nominale; per le nuove condotte in PEAD si è tenuto conto del 

diametro interno ed il coefficiente γ nella seconda formula di Bazin è stato posto pari a 0.10 in 

considerazione delle ottime caratteristiche idrauliche delle tubazioni stesse. 

 

Le portate adottate sono state determinate sulla base dello schema distributivo (modificato 

rispetto al progetto originale) così come riportato nei documenti relativi alle perizie 

supplettive elaborate nel corso dell’esecuzione dei lavori. 

 Va infatti tenuto presente che la rete di distribuzione, durante la fase realizzativa, è stata 

oggetto di profonde modifiche dovute alla risoluzione della Cassa per il Mezzogiorno di non 

effettuare il servizio irriguo nella fascia altimetrica più prossima al mare per problemi 

correlati alla salinità della zona e quindi di estendere le reti in una zona, prima non prevista, in 

destra del f. Baiata, realizzando una nuova vasca (V4) in testa a tale comprensorio. 

 

I livelli massimi delle vasche di carico e disconnessone sono i seguenti: 

� vasca V1 quota  160.50  m s.m. 

� vasca V2 quota  130.50  m s.m. 

� vasca V3 quota  100.50  m s.m. 

� vasca V4 quota  165.00  m s.m. 

 

Come espresso nella Relazione generale, la derivazione dal serbatoio è costituita da un 

insieme di opere che consentono una triplice possibilità di prelievo delle acque dell’invaso: 

 

� dal serbatoio mediante una apposita bocca di presa ubicata su di un torrino 
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sovrastante l’opera di imbocco dello scarico di fondo del serbatoio stesso 

collegata ad una tubazione Dn 700 ubicata nel cielo del primo tratto della galleria 

dello scarico di fondo, che giunge sino alla camera paratoie; 

� dallo scarico di fondo mediante una bocca di presa ubicata nella camera paratoie 

immediatamente a monte delle paratoie stesse e collegata ad una tubazione Dn 

900; 

� contemporaneamente da entrambe le prese. 

 

Considerando che le perdite di carico relative a tali derivazioni non sono indifferenti, si 

sono ripresi i criteri di calcolo illustrati nella Relazione Tecnica del progetto originario 1963, 

rideterminando le perdite sia nel caso di modulo irriguo pari a 20 l/s (complessivi 1600 l/s) 

che nel caso di modulo pari a 15 l/s (complessivi 1200 l/s). 

 

Per una portata di 1600 l/s le perdite ammontano (come correttamente indicato nel Progetto 

1963)  rispettivamente a: 

� 6,96 m – imbocco di monte 

� 2,80 m  - imbocco in galleria 

� 1,86 m – entrambi gli imbocchi 

 

Verificata la buona rispondenza dei calcoli con il citato Progetto 1963, nelle Tab. 2, 3 e 4 

delle pagine seguenti si riportano per brevità solamente i calcoli relativi alla nuova portata di 

1200 l/s.  
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Tab. 2 
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Tab. 3 
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Tab. 4 
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Considerando che il serbatoio Rubino oscilla fra le quote 184,00 m s.m. (massima quota di 

regolazione e 171,00 m s.m. (minimo invaso), nel determinare I livelli di calcolo, alla quota 

minima del serbatoio dalla quale deve poter essere derivata la portata massima prevista (1600 

l/s) pari a 175,60 m s.m. [dato tratto dal progetto esecutivo delle opere] è stato sottratto il 

valore più favorevole delle perdite di carico che si determinano nelle opere di presa 

(derivazione da 2 imbocchi)  pari a circa 1.80 m 

 

 In considerazione di quanto determinato nel precedente capitolo, sì è proceduto alla 

verifica delle reti secondo l’impostazione originaria (turno rigido con modulo irriguo pari a 20 

l/s) e secondo quanto derivante dall’adozione di un modulo ridotto a 15 l/s, non essendo 

proponibile l’adozione di un sistema distributivo a ‘domanda controllata’. 

 

Nella prima ipostesi di calcolo (Q = 1600 l/s) si è quindi considerato un livello iniziale di 

173,80 m s.m.. mentre nella seconda ipotesi, considerando solo l’imbocco in galleria, di 

175,60 – 1,60 = 174,00 m s.m. 

La fig. 4 e la Tab. 5 che seguono riportano i calcoli di verifica relativi a tale prima ipotesi 

limitati alla sola rete principale sino alle vasche di carico e disconnessione  V1, V2 e V4.  

 

Le lunghezze delle varie tratte sono ricavate dalle tavole in scala 1:2.000 di consistenza; 

qualche possibile eventuale inesattezza non inficia nella sostanza e la validità delle verifiche 

effettuate. 
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Fig. 4 
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Tab. 5 

 
 
 
 
 
     DISTRIBUZIONE IRRIGUA 'RUBINO' - Qmax = 1600 l /s                                              PAG    1 
 
 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦ Condotta principale (C1-C3)                                                                       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C1    0 ¦  173.80 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  862.00 ¦ 1600.00 ¦ 1100. 00 ¦   1.684 ¦   2.320 ¦    2.00 ¦                    ¦ 
     ¦C1    1 ¦  171.80 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio A       ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1520.00 ¦ 1580.00 ¦ 1100. 00 ¦   1.663 ¦   2.263 ¦    3.44 ¦                    ¦ 
     ¦C1    2 ¦  168.36 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo C5         ¦ 
     ¦        ¦         ¦  130.00 ¦ 1460.00 ¦ 1100. 00 ¦   1.536 ¦   1.932 ¦    0.25 ¦                    ¦ 
     ¦C1    3 ¦  168.11 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦  inizio dn1000     ¦ 
     ¦        ¦         ¦  181.00 ¦ 1460.00 ¦ 1000. 00 ¦   1.859 ¦   3.183 ¦    0.58 ¦                    ¦ 
     ¦C1    4 ¦  167.53 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio B       ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1800.00 ¦ 1440.00 ¦ 1000. 00 ¦   1.833 ¦   3.096 ¦    5.57 ¦                    ¦ 
     ¦C1    5 ¦  161.96 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦   fine dn1000      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  622.00 ¦ 1440.00 ¦ 1100. 00 ¦   1.515 ¦   1.879 ¦    1.17 ¦                    ¦ 
     ¦C1    6 ¦  160.79 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo C2         ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1963.00 ¦  820.00 ¦  600. 00 ¦   2.900 ¦  14.798 ¦   29.05 ¦                    ¦ 
     ¦C1    7 ¦  131.74 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦  inizio dn 700     ¦ 
     ¦        ¦         ¦  262.00 ¦  820.00 ¦  700. 00 ¦   2.131 ¦   6.553 ¦    1.72 ¦                    ¦ 
     ¦C1    8 ¦  130.03 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    Vasca V2        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦ Alimentazione Vasca 4 (C5)                                                                        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C1    2 ¦  168.36 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  718.00 ¦  120.00 ¦  500. 00 ¦   0.611 ¦   0.833 ¦    0.60 ¦                    ¦ 
     ¦C5    1 ¦  167.76 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    Vasca V4        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦ Alimentazione Vasca 1 (C2)                                                                        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C1    6 ¦  160.79 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  274.00 ¦  620.00 ¦  900. 00 ¦   0.975 ¦   0.998 ¦    0.27 ¦                    ¦ 
     ¦C2    1 ¦  160.52 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  386.00 ¦  620.00 ¦  700. 00 ¦   1.611 ¦   3.746 ¦    1.45 ¦                    ¦ 
     ¦C2    2 ¦  159.07 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  513.00 ¦  620.00 ¦  900. 00 ¦   0.975 ¦   0.998 ¦    0.51 ¦                    ¦ 
     ¦C2    3 ¦  158.56 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    Vasca V1        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
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 Si può constatare come in queste condizioni il carico piezometrico alla vasca V4 appaia 

congruo all’approvvigionamento, alla vasca V2 appena sufficiente, mentre la vasca V1 non 

riesce ad essere pienamente alimentata con la portata di progetto (620 l/s). 

Nella seconda ipotesi (modulo 15 l/s)  i calcoli idraulici sono stati effettuati sia per le reti 

principali che per quelle secondarie sino ai gruppi di consegna; sono riportati nel seguito, sia i 

tracciati a mezzo delle figure schematiche di Fig. 5/a÷5/e  che  in forma tabellare (Tab. 6/a 

÷6/e) , secondo il seguente criterio di suddivisione: 

 

� derivazione principale – dalla diga Rubino sino alla vasca V2 

� derivazione dalla vasca V1 

� derivazione principale – dalla vasca V2 alla vasca V3 e derivazione V2 

� derivazione dalla vasca V3 

� derivazione dalla vasca V4 

 

Per tutte le condotte nei calcoli sono indicate le quote piezometriche iniziali e terminali nei 

vari tronchi e le derivazioni dai vari nodi. In questa ipotesi, come detto, le perdite della 

derivazione sono stimate in circa m 1.60 (vedi Tab. 3) . Le diramazioni sono state denominate 

con lettere crescenti. In uscita dalle vasche il livello di calcolo è ridotto di 1.00 m. Nelle  

tabelle è  inoltre evidenziata la quota piezometrica di ogni singolo gruppo di consegna. 

 

 Per quanto alle caratteristiche delle nuove tubazioni in PEAD, si è adottato nei calcoli 

idraulici il valore di  0.10 per il coefficiente γ nella seconda formula di Bazin, ed il diametro 

interno effettivo (DN 1000 – 882 mm; DN 630 – 555 mm). 



CONSORZIO DI BONIFICA 1 - TRAPANI – Manutenzione straordinaria e ammodernamento reti irrigue ‘Rubino’ 
 

Progetto esecutivo - Relazione idraulica  25

Fig. 5/a 
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Tab. 6/a 

 
 
 
 
     DISTRIBUZIONE IRRIGUA 'RUBINO' – RETE PRINCIPA LE - Qmax = 1200 l/s                    
        
 
 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦ Condotta principale (C1-C3)                                                                       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦Pri   0 ¦  174.00 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  862.00 ¦ 1200.00 ¦ 1100. 00 ¦   1.263 ¦   1.305 ¦    1.13 ¦                    ¦ 
     ¦Pri   1 ¦  172.87 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio A       ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1520.00 ¦ 1185.00 ¦ 1100. 00 ¦   1.247 ¦   1.273 ¦    1.93 ¦                    ¦ 
     ¦Pri   2 ¦  170.94 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo C5         ¦ 
     ¦        ¦         ¦  130.00 ¦ 1095.00 ¦ 1100. 00 ¦   1.152 ¦   1.087 ¦    0.14 ¦                    ¦ 
     ¦Pri   3 ¦  170.80 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦  inizio PEAD 100 0  ¦ 
     ¦        ¦         ¦  181.00 ¦ 1095.00 ¦  882. 00 ¦   1.792 ¦   2.832 ¦    0.51 ¦                    ¦ 
     ¦Pri   4 ¦  170.29 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio B       ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1800.00 ¦ 1080.00 ¦  882. 00 ¦   1.768 ¦   2.755 ¦    4.96 ¦                    ¦ 
     ¦Pri   5 ¦  165.33 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦   fine PEAD 1000    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  622.00 ¦ 1080.00 ¦ 1100. 00 ¦   1.136 ¦   1.057 ¦    0.66 ¦                    ¦ 
     ¦Pri   6 ¦  164.67 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo C2         ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1963.00 ¦  615.00 ¦  600. 00 ¦   2.175 ¦   8.324 ¦   16.34 ¦                    ¦ 
     ¦Pri   7 ¦  148.33 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦  inizio dn 700     ¦ 
     ¦        ¦         ¦  262.00 ¦  615.00 ¦  700. 00 ¦   1.598 ¦   3.686 ¦    0.97 ¦                    ¦ 
     ¦Pri   8 ¦  147.36 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    Vasca V2        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦ Alimentazione Vasca 4 (C5)                                                                        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦Pri   2 ¦  170.94 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  718.00 ¦   90.00 ¦  500. 00 ¦   0.458 ¦   0.469 ¦    0.34 ¦                    ¦ 
     ¦P/V4  1 ¦  170.60 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    Vasca V4        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦ Alimentazione Vasca 1 (C2)                                                                        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦Pri   6 ¦  164.67 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  274.00 ¦  465.00 ¦  900. 00 ¦   0.731 ¦   0.561 ¦    0.15 ¦                    ¦ 
     ¦P/V1  1 ¦  164.52 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  386.00 ¦  465.00 ¦  700. 00 ¦   1.208 ¦   2.107 ¦    0.81 ¦                    ¦ 
     ¦P/V1  2 ¦  163.70 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  513.00 ¦  465.00 ¦  900. 00 ¦   0.731 ¦   0.561 ¦    0.29 ¦                    ¦ 
     ¦P/V1  3 ¦  163.41 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    Vasca V1        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
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Fig. 5/b 
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Tab. 6/b 

 
     DISTRIBUZIONE IRRIGUA 'RUBUNO' - Rete secondar ia V1                                           PAG    1 
 
 
 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦ Condotta secondaria S6                                                                            ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S6    0 ¦  160.00 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   48.00 ¦  465.00 ¦  700. 00 ¦   1.208 ¦   2.107 ¦    0.10 ¦                    ¦ 
     ¦S6    1 ¦  159.90 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    rami S1 e S3    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  228.00 ¦  300.00 ¦  700. 00 ¦   0.780 ¦   0.877 ¦    0.20 ¦                    ¦ 
     ¦S6    2 ¦  159.70 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S12        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  756.00 ¦  195.00 ¦  500. 00 ¦   0.993 ¦   2.200 ¦    1.66 ¦                    ¦ 
     ¦S6    3 ¦  158.04 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 20a     ¦ 
     ¦        ¦         ¦  187.00 ¦  180.00 ¦  400. 00 ¦   1.432 ¦   6.150 ¦    1.15 ¦                    ¦ 
     ¦S6    4 ¦  156.89 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S7         ¦ 
     ¦        ¦         ¦  809.00 ¦  165.00 ¦  400. 00 ¦   1.313 ¦   5.167 ¦    4.18 ¦                    ¦ 
     ¦S6    5 ¦  152.71 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 20b     ¦ 
     ¦        ¦         ¦  600.00 ¦  150.00 ¦  400. 00 ¦   1.194 ¦   4.271 ¦    2.56 ¦                    ¦ 
     ¦S6    6 ¦  150.14 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 23      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  170.00 ¦  135.00 ¦  400. 00 ¦   1.074 ¦   3.459 ¦    0.59 ¦                    ¦ 
     ¦S6    7 ¦  149.55 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    rami S8 e S9    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  170.00 ¦   60.00 ¦  250. 00 ¦   1.222 ¦   8.497 ¦    1.44 ¦                    ¦ 
     ¦S6    8 ¦  148.11 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 29      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  483.00 ¦   45.00 ¦  250. 00 ¦   0.917 ¦   4.780 ¦    2.31 ¦                    ¦ 
     ¦S6    9 ¦  145.80 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S11        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  532.00 ¦   30.00 ¦  225. 00 ¦   0.755 ¦   3.751 ¦    2.00 ¦                    ¦ 
     ¦S6   10 ¦  143.81 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 31      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  456.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    3.86 ¦                    ¦ 
     ¦S6   11 ¦  139.94 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 32      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S3                                                                           ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S6    1 ¦  159.90 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  716.00 ¦   75.00 ¦  350. 00 ¦   0.780 ¦   2.179 ¦    1.56 ¦                    ¦ 
     ¦S3    1 ¦  158.34 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 7       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  431.00 ¦   60.00 ¦  300. 00 ¦   0.849 ¦   3.187 ¦    1.37 ¦                    ¦ 
     ¦S3    2 ¦  156.97 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S4         ¦ 
     ¦        ¦         ¦  207.00 ¦   45.00 ¦  300. 00 ¦   0.637 ¦   1.792 ¦    0.37 ¦                    ¦ 
     ¦S3    3 ¦  156.59 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  483.00 ¦   45.00 ¦  250. 00 ¦   0.917 ¦   4.780 ¦    2.31 ¦                    ¦ 
     ¦S3    4 ¦  154.29 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S5         ¦ 
     ¦        ¦         ¦  517.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    1.89 ¦                    ¦ 
     ¦S3    5 ¦  152.39 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 12      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S4                                                                           ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S3    2 ¦  156.97 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  248.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    0.91 ¦                    ¦ 
     ¦S4    1 ¦  156.06 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 8       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S5                                                                           ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S3    4 ¦  154.29 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  172.00 ¦   30.00 ¦  175. 00 ¦   1.247 ¦  14.638 ¦    2.52 ¦                    ¦ 
     ¦S5    1 ¦  151.77 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 10      ¦ 
     ¦        ¦         ¦   47.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    0.40 ¦                    ¦ 
     ¦S5    2 ¦  151.37 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 11      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
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     DISTRIBUZIONE IRRIGUA 'RUBUNO' - Rete secondar ia V1                                           PAG    2 
 
 
 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S1                                                                           ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S6    1 ¦  159.90 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   45.00 ¦   90.00 ¦  400. 00 ¦   0.716 ¦   1.537 ¦    0.07 ¦                    ¦ 
     ¦S1    1 ¦  159.83 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S2         ¦ 
     ¦        ¦         ¦  654.00 ¦   75.00 ¦  400. 00 ¦   0.597 ¦   1.068 ¦    0.70 ¦                    ¦ 
     ¦S1    2 ¦  159.13 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 2       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  622.00 ¦   60.00 ¦  350. 00 ¦   0.624 ¦   1.395 ¦    0.87 ¦                    ¦ 
     ¦S1    3 ¦  158.26 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 3       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  648.00 ¦   45.00 ¦  250. 00 ¦   0.917 ¦   4.780 ¦    3.10 ¦                    ¦ 
     ¦S1    4 ¦  155.17 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 4       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  142.00 ¦   30.00 ¦  200. 00 ¦   0.955 ¦   7.094 ¦    1.01 ¦                    ¦ 
     ¦S1    5 ¦  154.16 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 5       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  434.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    1.59 ¦                    ¦ 
     ¦S1    6 ¦  152.57 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 6       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S2                                                                           ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S1    1 ¦  159.83 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   37.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    0.31 ¦                    ¦ 
     ¦S2    1 ¦  159.52 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 1       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S12                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S6    2 ¦  159.70 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   66.00 ¦  105.00 ¦  400. 00 ¦   0.836 ¦   2.093 ¦    0.14 ¦                    ¦ 
     ¦S12   1 ¦  159.56 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 13      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  584.00 ¦   90.00 ¦  400. 00 ¦   0.716 ¦   1.537 ¦    0.90 ¦                    ¦ 
     ¦S12   2 ¦  158.66 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 14      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  100.00 ¦   75.00 ¦  400. 00 ¦   0.597 ¦   1.068 ¦    0.11 ¦                    ¦ 
     ¦S12   3 ¦  158.56 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S13        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  368.00 ¦   45.00 ¦  300. 00 ¦   0.637 ¦   1.792 ¦    0.66 ¦                    ¦ 
     ¦S12   4 ¦  157.90 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 17      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  392.00 ¦   30.00 ¦  300. 00 ¦   0.424 ¦   0.797 ¦    0.31 ¦                    ¦ 
     ¦S12   5 ¦  157.58 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S14        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  505.00 ¦   15.00 ¦  200. 00 ¦   0.477 ¦   1.773 ¦    0.90 ¦                    ¦ 
     ¦S12   6 ¦  156.69 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 18      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S13                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S12   3 ¦  158.56 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  910.00 ¦   30.00 ¦  255. 00 ¦   0.587 ¦   1.909 ¦    1.74 ¦                    ¦ 
     ¦S13   1 ¦  156.82 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 15      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  158.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    0.58 ¦                    ¦ 
     ¦S13   2 ¦  156.24 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 16      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S14                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S12   5 ¦  157.58 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  156.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    0.57 ¦                    ¦ 
     ¦S14   1 ¦  157.01 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 19      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
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     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S7                                                                           ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S6    4 ¦  156.89 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  514.00 ¦   15.00 ¦  125. 00 ¦   1.222 ¦  22.932 ¦   11.79 ¦                    ¦ 
     ¦S7    1 ¦  145.10 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 21      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S8                                                                           ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S6    7 ¦  149.55 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  447.00 ¦   30.00 ¦  175. 00 ¦   1.247 ¦  14.638 ¦    6.54 ¦                    ¦ 
     ¦S8    1 ¦  143.01 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 27      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  584.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    4.95 ¦                    ¦ 
     ¦S8    2 ¦  138.07 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 28      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S9                                                                           ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S6    7 ¦  149.55 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  905.00 ¦   45.00 ¦  250. 00 ¦   0.917 ¦   4.780 ¦    4.33 ¦                    ¦ 
     ¦S9    1 ¦  145.23 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 24      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  102.00 ¦   30.00 ¦  250. 00 ¦   0.611 ¦   2.124 ¦    0.22 ¦                    ¦ 
     ¦S9    2 ¦  145.01 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo f1         ¦ 
     ¦        ¦         ¦  175.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    0.64 ¦                    ¦ 
     ¦S9    3 ¦  144.37 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 26      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S10                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S9    2 ¦  145.01 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   70.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    0.26 ¦                    ¦ 
     ¦S10   1 ¦  144.76 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 25      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S11                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S6    9 ¦  145.80 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   77.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    0.65 ¦                    ¦ 
     ¦S11   1 ¦  145.15 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 30      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+  
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Fig. 5/c 
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Tab. 6/c 

 
 
     DISTRIBUZIONE IRRIGUA 'RUBUNO' - Rete secondar ia V2                                           PAG    1 
 
 
 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦ Condotta secondaria C4                                                                            ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C4    0 ¦  129.50 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   22.00 ¦  615.00 ¦  700. 00 ¦   1.598 ¦   3.686 ¦    0.08 ¦                    ¦ 
     ¦C4    1 ¦  129.42 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    rami S16 e S1 7  ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1137.00 ¦  510.00 ¦  700. 00 ¦   1.325 ¦   2.535 ¦    2.88 ¦                    ¦ 
     ¦C4    2 ¦  126.54 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 39      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  475.00 ¦  495.00 ¦  700. 00 ¦   1.286 ¦   2.388 ¦    1.13 ¦                    ¦ 
     ¦C4    3 ¦  125.40 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizi 40-41    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  473.00 ¦  465.00 ¦  600. 00 ¦   1.645 ¦   4.759 ¦    2.25 ¦                    ¦ 
     ¦C4    4 ¦  123.15 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S18        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  408.00 ¦  420.00 ¦  555. 00 ¦   1.736 ¦   4.619 ¦    1.88 ¦                    ¦ 
     ¦C4    5 ¦  121.27 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  532.00 ¦  420.00 ¦  600. 00 ¦   1.485 ¦   3.882 ¦    2.07 ¦                    ¦ 
     ¦C4    6 ¦  119.20 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S20        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  333.00 ¦  405.00 ¦  500. 00 ¦   2.063 ¦   9.491 ¦    3.16 ¦                    ¦ 
     ¦C4    7 ¦  116.04 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    rami S21 e S2 3  ¦ 
     ¦        ¦         ¦  444.00 ¦  225.00 ¦  500. 00 ¦   1.146 ¦   2.929 ¦    1.30 ¦                    ¦ 
     ¦C4    8 ¦  114.74 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    vasca V3        ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S17                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C4    1 ¦  129.42 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  647.00 ¦   60.00 ¦  300. 00 ¦   0.849 ¦   3.187 ¦    2.06 ¦                    ¦ 
     ¦S17   1 ¦  127.36 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S17b       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  539.00 ¦   30.00 ¦  225. 00 ¦   0.755 ¦   3.751 ¦    2.02 ¦                    ¦ 
     ¦S17   2 ¦  125.34 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 38      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  536.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    1.96 ¦                    ¦ 
     ¦S17   3 ¦  123.37 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio I       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S17b                                                                         ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S17   1 ¦  127.36 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  239.00 ¦   30.00 ¦  250. 00 ¦   0.611 ¦   2.124 ¦    0.51 ¦                    ¦ 
     ¦S17b  1 ¦  126.85 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 37      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  200.00 ¦   15.00 ¦  200. 00 ¦   0.477 ¦   1.773 ¦    0.35 ¦                    ¦ 
     ¦S17b  2 ¦  126.49 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 36      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S16                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C4    1 ¦  129.42 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  295.00 ¦   45.00 ¦  300. 00 ¦   0.637 ¦   1.792 ¦    0.53 ¦                    ¦ 
     ¦S16   1 ¦  128.89 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    S15+com.34      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  495.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    1.81 ¦                    ¦ 
     ¦S16   2 ¦  127.08 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 33      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S15                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S16   1 ¦  128.89 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  610.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    2.23 ¦                    ¦ 
     ¦S15   1 ¦  126.66 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 35      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+     
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     DISTRIBUZIONE IRRIGUA 'RUBUNO' - Rete secondar ia V2                                           PAG    2 
 
 
 
 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S18                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C4    4 ¦  123.15 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   79.00 ¦   45.00 ¦  250. 00 ¦   0.917 ¦   4.780 ¦    0.38 ¦                    ¦ 
     ¦S18   1 ¦  122.77 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 42      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  376.00 ¦   30.00 ¦  200. 00 ¦   0.955 ¦   7.094 ¦    2.67 ¦                    ¦ 
     ¦S18   2 ¦  120.11 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S19        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  656.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    5.56 ¦                    ¦ 
     ¦S18   3 ¦  114.55 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 44      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S19                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S18   2 ¦  120.11 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  572.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    4.84 ¦                    ¦ 
     ¦S19   1 ¦  115.26 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 43      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S20                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C4    5 ¦  121.27 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   22.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    0.19 ¦                    ¦ 
     ¦S20   1 ¦  121.08 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 45      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S23                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C4    6 ¦  119.20 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  632.00 ¦  105.00 ¦  350. 00 ¦   1.091 ¦   4.271 ¦    2.70 ¦                    ¦ 
     ¦S23   1 ¦  116.50 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    S24+com.53      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  205.00 ¦   45.00 ¦  300. 00 ¦   0.637 ¦   1.792 ¦    0.37 ¦                    ¦ 
     ¦S23   2 ¦  116.13 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 51      ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1260.00 ¦   30.00 ¦  300. 00 ¦   0.424 ¦   0.797 ¦    1.00 ¦                    ¦ 
     ¦S23   3 ¦  115.13 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 52      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  811.00 ¦   15.00 ¦  225. 00 ¦   0.377 ¦   0.938 ¦    0.76 ¦                    ¦ 
     ¦S23   4 ¦  114.37 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio L       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S24                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S23   1 ¦  116.50 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  429.00 ¦   45.00 ¦  225. 00 ¦   1.132 ¦   8.440 ¦    3.62 ¦                    ¦ 
     ¦S24   1 ¦  112.88 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    S25+com.55      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  461.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    3.90 ¦                    ¦ 
     ¦S24   2 ¦  108.98 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 54      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
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     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S25                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S24   1 ¦  112.88 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  407.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    1.49 ¦                    ¦ 
     ¦S25   1 ¦  111.39 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 56      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S21                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦C4    6 ¦  119.20 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  385.00 ¦   75.00 ¦  350. 00 ¦   0.780 ¦   2.179 ¦    0.84 ¦                    ¦ 
     ¦S21   1 ¦  118.36 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 46      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  455.00 ¦   60.00 ¦  300. 00 ¦   0.849 ¦   3.187 ¦    1.45 ¦                    ¦ 
     ¦S21   2 ¦  116.91 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 47      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  876.00 ¦   45.00 ¦  300. 00 ¦   0.637 ¦   1.792 ¦    1.57 ¦                    ¦ 
     ¦S21   3 ¦  115.34 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 48      ¦ 
     ¦        ¦         ¦   38.00 ¦   30.00 ¦  300. 00 ¦   0.424 ¦   0.797 ¦    0.03 ¦                    ¦ 
     ¦S21   4 ¦  115.31 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S22        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  613.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    2.24 ¦                    ¦ 
     ¦S21   5 ¦  113.07 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 50      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S22                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S21   4 ¦  115.31 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  168.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    0.61 ¦                    ¦ 
     ¦S22   1 ¦  114.70 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 49      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+
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Fig. 5/d 
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Tab. 6/d 

 

 

 

 
     DISTRIBUZIONE IRRIGUA 'RUBUNO' - Rete secondar ia V3                                           PAG    1 
 
 
 
 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S27                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S27   0 ¦   99.50 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1687.00 ¦  210.00 ¦  500. 00 ¦   1.070 ¦   2.552 ¦    4.30 ¦                    ¦ 
     ¦S27   1 ¦   95.20 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S26        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  288.00 ¦  105.00 ¦  500. 00 ¦   0.535 ¦   0.638 ¦    0.18 ¦                    ¦ 
     ¦S27   2 ¦   95.01 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S28        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  283.00 ¦   90.00 ¦  350. 00 ¦   0.935 ¦   3.138 ¦    0.89 ¦                    ¦ 
     ¦S27   3 ¦   94.12 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S29        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  589.00 ¦   75.00 ¦  350. 00 ¦   0.780 ¦   2.179 ¦    1.28 ¦                    ¦ 
     ¦S27   4 ¦   92.84 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S30        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  340.00 ¦   45.00 ¦  350. 00 ¦   0.468 ¦   0.785 ¦    0.27 ¦                    ¦ 
     ¦S27   5 ¦   92.57 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S32        ¦ 
     ¦        ¦         ¦  471.00 ¦   30.00 ¦  300. 00 ¦   0.424 ¦   0.797 ¦    0.38 ¦                    ¦ 
     ¦S27   6 ¦   92.20 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 70      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  798.00 ¦   15.00 ¦  250. 00 ¦   0.306 ¦   0.531 ¦    0.42 ¦                    ¦ 
     ¦S27   7 ¦   91.77 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 71      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S26                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S27   1 ¦   95.20 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  143.00 ¦  105.00 ¦  500. 00 ¦   0.535 ¦   0.638 ¦    0.09 ¦                    ¦ 
     ¦S26   1 ¦   95.10 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 57      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  658.00 ¦   90.00 ¦  500. 00 ¦   0.458 ¦   0.469 ¦    0.31 ¦                    ¦ 
     ¦S26   2 ¦   94.80 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 58      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  416.00 ¦   75.00 ¦  500. 00 ¦   0.382 ¦   0.325 ¦    0.14 ¦                    ¦ 
     ¦S26   3 ¦   94.66 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 59      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  546.00 ¦   60.00 ¦  500. 00 ¦   0.306 ¦   0.208 ¦    0.11 ¦                    ¦ 
     ¦S26   4 ¦   94.55 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 60      ¦ 
     ¦        ¦         ¦   80.00 ¦   45.00 ¦  400. 00 ¦   0.358 ¦   0.384 ¦    0.03 ¦                    ¦ 
     ¦S26   5 ¦   94.52 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S26a       ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1438.00 ¦   30.00 ¦  400. 00 ¦   0.239 ¦   0.171 ¦    0.25 ¦                    ¦ 
     ¦S26   6 ¦   94.27 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 62      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  808.00 ¦   15.00 ¦  200. 00 ¦   0.477 ¦   1.773 ¦    1.43 ¦                    ¦ 
     ¦S26   7 ¦   92.84 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 63      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S26a                                                                         ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S26   5 ¦   94.52 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  106.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    0.90 ¦                    ¦ 
     ¦S26a  1 ¦   93.62 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 61      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
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     DISTRIBUZIONE IRRIGUA 'RUBUNO' - Rete secondar ia V3                                           PAG    2 
 
 
 
 
 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S28                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S27   2 ¦   95.01 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  183.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    1.55 ¦                    ¦ 
     ¦S28   1 ¦   93.46 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 65      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S29                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S27   3 ¦   94.12 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   45.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    0.38 ¦                    ¦ 
     ¦S29   1 ¦   93.74 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 66      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S30                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S27   4 ¦   92.84 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  198.00 ¦   30.00 ¦  250. 00 ¦   0.611 ¦   2.124 ¦    0.42 ¦                    ¦ 
     ¦S30   1 ¦   92.42 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 67      ¦ 
     ¦        ¦         ¦  711.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    6.02 ¦                    ¦ 
     ¦S30   2 ¦   86.40 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 69      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S32                                                                          ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S27   5 ¦   92.57 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  446.00 ¦   15.00 ¦  175. 00 ¦   0.624 ¦   3.660 ¦    1.63 ¦                    ¦ 
     ¦S32   1 ¦   90.94 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio 73      ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
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Fig. 5/e 
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Tab. 6/e 

 

 

 

     DISTRIBUZIONE IRRIGUA 'RUBUNO' - Rete secondar ia V4                                           PAG    1 
 
 
 
 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  NODO  ¦QUO.PIEZ.¦LUNGHEZZA¦ PORTATA ¦DIAM.I NT.¦VELOCITA`¦ CADENTE ¦ PERDITA ¦  SPECIFICHE NODO    ¦ 
     ¦        ¦ (M.S.M.)¦   (ML)  ¦ (L/SEC) ¦   (MM )  ¦ (M/SEC) ¦  (M/KM) ¦   (M)   ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------+---------+---------+---------+------ ---+---------+---------+---------+----------------- ---¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦ Condotta secondaria S35                                                                           ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S35   0 ¦  164.00 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  314.00 ¦   90.00 ¦  500. 00 ¦   0.458 ¦   0.469 ¦    0.15 ¦                    ¦ 
     ¦S35   1 ¦  163.85 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio C       ¦ 
     ¦        ¦         ¦ 1536.00 ¦   75.00 ¦  300. 00 ¦   1.061 ¦   4.979 ¦    7.65 ¦                    ¦ 
     ¦S35   2 ¦  156.21 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comiizo D       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  781.00 ¦   60.00 ¦  300. 00 ¦   0.849 ¦   3.187 ¦    2.49 ¦                    ¦ 
     ¦S35   3 ¦  153.72 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S35a       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  430.00 ¦   45.00 ¦  300. 00 ¦   0.637 ¦   1.792 ¦    0.77 ¦                    ¦ 
     ¦S35   4 ¦  152.95 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S35b       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  947.00 ¦   30.00 ¦  300. 00 ¦   0.424 ¦   0.797 ¦    0.75 ¦                    ¦ 
     ¦S35   5 ¦  152.19 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    ramo S35c       ¦ 
     ¦        ¦         ¦  782.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    6.62 ¦                    ¦ 
     ¦S35   6 ¦  145.57 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio H       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S35a                                                                         ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S35   3 ¦  153.72 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   61.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    0.52 ¦                    ¦ 
     ¦S35a  1 ¦  153.20 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio E       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S35b                                                                         ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S35   4 ¦  152.95 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦   60.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    0.51 ¦                    ¦ 
     ¦S35b  1 ¦  152.44 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio F       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦  Condotta secondaria S35c                                                                         ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦S35   5 ¦  152.19 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     ¦        ¦         ¦  142.00 ¦   15.00 ¦  150. 00 ¦   0.849 ¦   8.469 ¦    1.20 ¦                    ¦ 
     ¦S35c  1 ¦  150.99 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦    comizio G       ¦ 
     ¦        ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦                    ¦ 
     +--------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---+ 
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A conclusione dell'indagine, come intuibile, risulta confermato che il proporzionamento 

della rete esistente con i nuovi parametri irrgui soddisfa con margini più ampi il buon 

funzionamento delle reti; l’adozione del nuovo modulo irriguo comporterà inoltre la 

possibilità di maggior flessibilità nell’erogazione a livello dell'utenza, uscendo dal vincolo 

tassativo del turno rigido, che dovrà però essere contenuta entro i valori massimi di portata in 

ingresso/uscita dalle vasche desumibili dalle verifiche stesse, per non creare dannose 

ripercussione sull’intera rete. 

 

 

Milano, luglio 2017 

 

I progettisti: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


