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Elenco Corpi d’Opera

N.1 Zona irrigua nel | e 11 stralcio Paceco
N.1 Zona irrigua nel | e 11 stralcio Paceco
N.1 Zona irrigua nel 1 e I1 stralcio Paceco
N.1 Zona irrigua nel 1 e I1 stralcio Paceco
N.1 Zona irrigua nel 1 e I1 stralcio Paceco
N.1 Zona irrigua nel 1 e I1 stralcio Paceco

Su_001
Su_002
Su_003
Su_004
Su_005
Su_006

Reti tecnologiche

Impianti a fonti rinnovabili
Impianti speciali

Impianto elettrico
Sistemazioni esterne
Sistema strutturale
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Corpo d’Opera N° 1 - Zona irrigua nel I e 11 stralcio Paceco -
Sub Sistema Su_001 - Reti tecnologiche

Elenco Componenti
Su_001/Co-001 Acquedotti
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Componente Su_001/Co-001 - Acquedotti

Gli acquedotti consentono la captazione, il trasporto, I'accumulo e la distribuzione dell'acqua destinata a soddisfare i
bisogni vari quali pubblici, privati, industriali, ecc. La captazione dell'acqua varia a seconda della sorgente
dell'acqua (sotterranea di sorgente o di falda, acque superficiali) ed il trasporto avviene, generalmente, con condotte
in pressione alle quali sono allacciate le varie utenze.

A seconda del tipo di utenza gli acquedotti si distinguono in civili, industriali, rurali e possono essere dotati di
componenti che consentono la potabilizzazione dell'acqua o di altri dispositivi (impianti di potabilizzazione,
dissalatori, impianti di sollevamento).

Elenco Schede

Su _001/Co-001/Sc-001  Contatore

Su_001/C0-001/Sc-002  Giunti a flangia
Su_001/Co-001/Sc-003  Misuratori di portata
Su_001/Co-001/Sc-004  Saracinesche

Su_001/C0-001/Sc-005  Sfiati

Su_001/Co-001/Sc-006  Tubazioni in acciaio
Su_001/Co-001/Sc-007  Valvole a farfalla
Su_001/Co-001/Sc-008  Valvole riduttrici di pressione
Su_001/Co-001/Sc-009  Pozzetti

Su_001/C0-001/Sc-010  Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
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Contatore - Su_001/Co0-001/Sc-001

I tipo di contatore piu semplice e usato € quello a mulinello (Woltmann) che e dotato di un'elica che viene messa in rotazione dal fluido in
movimento; si calcola il volume dell'acqua fluita attraverso lo strumento dal numero di giri dell'elica in un dato intervallo di tempo. Si usano di
norma per misurare i volumi d'acqua forniti alle utenze.

Modalita d’uso corretto: Devono essere installati in prossimita dell'adduzione principale ed opportunamente protetti da scatole o nicchie.
Evitare manomissioni o tentativi di allacciamenti superiori a quelli consentiti; effettuare la taratura del contatore prima dell'utilizzo. Verificare
I'integrita dei sigilli prima della installazione del contatore.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Difetti indicatore

Difetti di funzionamento del dispositivo indicatore dei volumi di consumo.
Sc-001/An-002 - Malfunzionamento dei dispositivi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione del contatore.

Sc-001/An-003 - Perdite di fluido

Perdite di fluido in prossimita dell'innesto del contatore sulla tubazione di adduzione.
Sc-001/An-004 - Rotture vetri

Anomalie o rotture dei vetri di protezione dei dispositivi indicatori.
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Giunti a flangia - Su_001/Co0-001/Sc-002

Rendono possibile e agevole l'unione di due tronchi di tubazione di materiale differente e di diverso diametro e spessore; sono formati da un corpo
di ghisa o di acciaio, da due ghiere di serraggio dotate di fori per I'inserimento dei bulloni di serraggio e da due guarnizioni in gomma per la tenuta.

Modalita d’uso corretto: Serrare ben stretti i dadi e i bulloni per evitare distacchi dei tubi. Verificare periodicamente la tenuta dei bulloni,
delle guarnizioni e della ghiera di serraggio.

Diagnostica:
Cause possibili delle anomalie:
Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Difetti ghiera

Difetti di serraggio dei dadi e bulloni.

Sc-002/An-002 - Difetti serraggio

Difetti di tenuta della ghiera di serraggio.

Sc-002/An-003 - Difetti tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni dei giunti con conseguente perdite di fluido.
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Misuratori di portata - Su_001/Co0-001/Sc-003

Tra i misuratori di portata a pressione troviamo i venturimetri. | venturimetri unificati possono essere di due tipi, il classico e il venturimetro-
boccaglio: ambedue possono essere lunghi o corti, normali o troncati.

I venturimetri classici sono formati da un tratto troncoconico convergente che permette il passaggio dal diametro D della tubazione a un diametro d,
molto inferiore, che si mantiene per un breve tratto detto gola cui segue un tratto troncoconico divergente alla cui fine il diametro torna al suo valore
originario D.

1l venturimetro-boccaglio unificato é formato a monte da un boccaglio corto 1ISO 1932 a piccolo rapporto di apertura, cui seguono un breve tratto
cilindrico e un tratto divergente con un angolo al centro massimo di 30°.

In base alla differenza di lunghezza del tratto divergente, i venturimetri e i venturimetri-boccagli si distinguono in lunghi e corti.

Modalita d’uso corretto: Gli apparecchi misuratori di portata devono essere protetti dal contatto accidentale e dalla penetrazione di solidi.
Le custodie dei misuratori devono essere verniciate con vernici di tipo epossidico con essiccazione a forno. Il montaggio degli elementi del
misuratore all'interno della custodia deve avvenire in modo tale da consentire un facile accesso successivamente per consentire operazioni di
manutenzione. Verificare la presenza della targa che deve riportare tutte le indicazioni per il corretto funzionamento del misuratore (nome del
costruttore, anno di costruzione, pressione di esercizio, temperatura, ecc.).

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Difetti dei pennini

Difetti di funzionamento dei pennini.

Sc-003/An-002 - Difetti dispositi di regolazione

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione del contatore.
Sc-003/An-003 - Difetti serrature

Difetti di funzionamento delle serrature dei pannelli di chiusura del misuratore.
Sc-003/An-004 - Mancanza fogli

Mancanza dei fogli su cui vengono riportati i diagrammi risultanti dalle misurazioni.
Sc-003/An-005 - Mancanza inchiostro

Mancanza di inchiostro nei pennini per cui non si possono effettuare le stampe dei valori rilevati.
Sc-003/An-006 - Rotture vetri

Anomalie o rotture dei vetri di protezione dei dispositivi indicatori.
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Saracinesche - Su_001/Co-001/Sc-004

Per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la pressione di esercizio vengono installate, lungo le tubazioni
dell'acquedotto, delle valvole dette appunto di intercettazione e di regolazione. Fanno parte di questa categoria le valvole a saracinesca che sono piu
comunemente chiamate saracinesche. Sono realizzate in ghisa o in acciaio e sono dotate di un apparato otturatore (detto paratia) che si muove in
apposita guida di scorrimento e movimentato da un albero a vite. Nel caso di basse pressioni di esercizio possono essere comandate anche a mano
agendo sull'apposito volantino o nel caso di grandi pressioni azionando appositi by-pass che consentono di ridurre, attraverso una serie di
ingranaggi, la pressione. Possono essere azionate anche con servomotori idraulici o mediante motori elettrici.

Modalita d’uso corretto: Le valvole a saracinesca dovrebbero essere adoperate come organi di intercettazione ma possono essere
ugualmente utilizzate come organi di regolazione della pressione. Evitare di forzare il volantino quando bloccato; in questi casi & necessario
provvedere alla rimozione dei depositi che causano il bloccaggio. Le saracinesche azionate da servomotore idraulico devono essere utilizzate
esclusivamente come organi di apertura e chiusura e non come parzializzatori. In caso di precipitazioni meteoriche al di sopra della norma
verificare che I'alloggiamento delle valvole sia libero da ostacoli (acqua di ristagno, terreno, radici) che possano creare danneggiamenti
all'impianto.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Difetti albero di manovra

Difetti di funzionamento dell'albero di manovra che non consentono la movimentazione delle paratie della saracinesca.
Sc-004/An-002 - Difetti alle guide di scorrimento

Difetti di funzionamento delle guide di scorrimento dovuti a mancanza di sostanza lubrificante (oli, grassi, ecc.).
Sc-004/An-003 - Difetti dei chiusini

Difetti di apertura e chiusura dei chiusini dovuti a presenza di terreno, polvere, grassi, ecc.

Sc-004/An-004 - Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera a stoppa o dei bulloni del premistoppa che causano perdite di pressione del fluido.
Sc-004/An-005 - Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.

Sc-004/An-006 - Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, grassi, terreno) che provoca malfunzionamenti degli organi di manovra delle saracinesche.
Sc-004/An-007 - Presenza di vegetazione

Depositi di terreno e fogliame che provocano ostruzioni allo scorrimento della saracinesca.
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Sfiati - Su_001/C0-001/Sc-005

Per far si che l'aria venga spinta fuori il piu rapidamente possibile, occorre evitare tratti di tubazione orizzontali e, quindi, in presenza di terreni
pianeggianti, il profilo longitudinale della tubazione viene fatto a denti di sega con tratti in salita nel senso del moto con una pendenza minima dello
0,2 - 0,3 % e tratti in discesa con una pendenza del 2 -3 %; nei vertici piu alti del profilo si collocano gli sfiati e in quelli piu bassi gli scarichi,
congegni che consentono lo svuotamento dei due tratti adiacenti di tubazione. E opportuno sottolineare che I'efficacia di uno sfiato & tanto maggiore
quanto piu elevata é la pressione nei punti di installazione. Lo sfiato, che serve ad espellere I'aria che si libera dall'acqua e che tende ad accumularsi
nei punti piu alti del profilo della tubazione, puo essere o libero o in pressione.

Gli sfiati liberi piu semplici sono formati da un tubo verticale di piccolo diametro (tubo piezometrico), con I'estremita inferiore collegata alla
condotta in pressione e I'estremita superiore libera per far fuoriuscire I'aria. Lo sfiato a sifone & un altro tipo di sfiato libero; & formato da tronchi
verticali di tubo di piccolo diametro, lunghi 1,00 - 1,50 m e collegati tra loro alle estremita superiori e inferiori da curve a 180°. Il primo tronco &
collegato con la condotta in pressione e I'estremita dell'ultimo € a contatto con I'atmosfera.

Gli sfiati in pressione sono formati da un galleggiante sferico racchiuso in una cassa metallica che, in base alla differente posizione di equilibrio,
apre o chiude una piccola luce di comunicazione con I'esterno. La cassa & collegata alla condotta in pressione da una saracinesca di intercettazione
per rendere agevole lo smontaggio dell'apparecchio in caso di necessita.

Modalita d’uso corretto: Gli sfiati devono essere collocati quando le tubazioni presentano un andamento orizzontale per evitare pericolosi
accumuli di aria all'interno delle stesse tubazioni. Gli sfiati delle tubazioni interrate devono essere opportunamente protetti o installati in appositi
pozzetti per evitare ostruzioni o infiltrazioni di materiali estranei all'interno delle tubazioni.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Difetti dei leverismi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di leverismo del galleggiante.
Sc-005/An-002 - Difetti del galleggiante

Rotture o malfunzionamenti del galleggiante.

Sc-005/An-003 - Difetti della cerniera

Difetti di funzionamento della cerniera che provoca malfunzionamenti alla valvola.
Sc-005/An-004 - Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle che regolano le valvole.

Sc-005/An-005 - Difetti di tenuta

Difetti di tenuta della valvola che consentono il passaggio di fluido o di impurita.
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Tubazioni in acciaio - Su_001/Co-001/Sc-006

Le tubazioni generalmente utilizzate per I'impianto idrico sanitario sono in acciaio zincato e provvedono all'adduzione e alla successiva erogazione

dell'acqua destinata ad alimentare I'impianto.

Modalita d’uso corretto: Non sono ammesse tubazioni in piombo per le sue caratteristiche di tossicita; con i tubi zincati non sono ammesse
saldature. Bisogna evitare di utilizzare contemporaneamente tubazioni di ferro zincato e di rame per evitare fenomeni elettrolitici indesiderati. Le
tubazioni di adduzione dalla rete principale al fabbricato (in ghisa o in acciaio) devono essere opportunamente protette per consentire

I'interramento. (es. protezione con rivestimento di catrame)

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);

-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in

prossimita delle corrosioni.
Sc-006/An-002 - Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

Sc-006/An-003 - Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

Sc-006/An-004 - Difetti di coibentazione

Difetti dei rivestimenti di protezione che causano corrosione delle tubazioni, evidenziati da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita

delle stesse.
Sc-006/An-005 - Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.



Manuale d’Uso

11

Valvole a farfalla - Su_001/Co0-001/Sc-007

Per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la pressione di esercizio vengono installate, lungo le tubazioni
dell'acquedotto, delle valvole dette appunto di intercettazione e di regolazione. Le valvole a farfalla sono costituite da un disco circolare (realizzato
in ghisa o in acciaio) e di diametro uguale a quello della tubazione su cui viene installato. Il disco circolare viene fatto ruotare su un asse in modo da
poter parzializzare o ostruire completamente la sezione del tubo. Gli sforzi richiesti per I'azionamento sono cosi modesti che le valvole possono

essere azionate facilmente anche a mano.

Modalita d’uso corretto: Verificare le prescrizioni fornite dal produttore prima di installare le valvole. Evitare di forzare il volantino

quando bloccato; in questi casi & necessario provvedere alla rimozione dei depositi che causano il bloccaggio.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Difetti del volantino

Difetti di funzionamento del volantino di manovra dovuti a mancanza di lubrificante (oli, grassi, ecc.).
Sc-007/An-002 - Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.
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Valvole riduttrici di pressione - Su_001/Co0-001/Sc-008

Per I'esigenza di dover ridurre la pressione durante I'esercizio nelle condotte adduttrici degli acquedotti si utilizzano le valvole riduttrici di pressione
che danno luogo a perdite di carico localizzate. Le valvole riduttrici possono dissipare fino a 50 m di carico, ma anche quando sarebbe sufficiente
installarne solo una e buona norma installarne pit di una in modo che la tubazione sia sottoposta durante I'esercizio a pressioni minori. A seconda
delle differenti caratteristiche delle valvole ci puo essere 0 meno necessita di una loro regolazione al variare della portata defluente e del grado di
scabrezza della tubazione che aumenta man mano durante I'esercizio. Le valvole riduttrici possono essere dei seguenti tipi:

- Valvola riduttrice di pressione a stella: & formata da due dischi con luci a stella, uno dei dischi & fisso, I'altro si muove intorno al suo centro. Se si
regola la posizione del disco mobile rispetto a quello fisso muta I'apertura delle luci e, quindi, varia la perdita di carico dovuta al passaggio della
corrente attraverso la valvola. Le luci hanno un'ampiezza e una forma tale da impedire una completa chiusura della valvola a causa di una manovra
errata e scongiurare, quindi, il rischio che la pressione a monte superi un dato limite. 1l dispositivo si installa tra due tratti a forma di tronco di cono
e la posizione reciproca dei due dischi si pud regolare inserendo i dischi stessi all'interno di una bocca di introduzione. Questa valvola dissipa il
carico a seconda della portata e per questo ha bisogno di essere regolata al variare della portata.

- Valvola riduttrice di pressione a molla: le valvole riduttrici di pressione pit moderne hanno una restringimento della sezione in basso la cui
apertura € regolata da un sistema a molle. L'organo di strozzamento €& formato da un otturatore equilibrato a doppia sede, collegato rigidamente a
una membrana metallica sulla cui superficie inferiore agisce la pressione del fluido che si ha a valle della valvola, mentre sulla superficie opposta
agisce lo sforzo esercitato dalle molle. La pressione del fluido tende a chiudere la strozzatura, lo sforzo esercitato dalle molle tende ad aprirla,
I'equilibrio si raggiunge con una data pressione a valle per cui le valvole riduttrici consentono di ridurre la pressione a monte. La valvola é dotata di
una certa autoregolazione tuttavia, non consente di ottenere una pressione ridotta sufficientemente costante al variare sia della pressione a monte
che della portata defluente.

Modalita d’uso corretto: Per una corretta installazione e quindi un migliore rendimento delle valvole riduttrici di pressione si consiglia di
installare a monte della valvola un raccoglitore di impurita e a valle della stessa una saracinesca di intercettazione. In questo modo il raccoglitore
di impurita ha lo scopo di trattenere le impurita trascinate dalla corrente e che possono ostruire la valvola; la saracinesca consentira di
interrompere il flusso per consentire eventuali operazioni di manutenzione da compiere sulla valvola.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Difetti del volantino

Difetti di funzionamento del volantino di manovra dovuti a mancanza di sostanza lubrificante (oli, grassi, ecc.).
Sc-008/An-002 - Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle che regolano le valvole.

Sc-008/An-003 - Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.
Sc-008/An-004 - Difetti raccoglitore impurita

Difetti di funzionamento del raccoglitore di impurita dovuti ad accumuli di materiale trasportato dalla corrente del fluido.
Sc-008/An-005 - Strozzatura valvole

Difetti di funzionamento della valvola dovuti ad accumulo di materiale di risulta trasportato dal fluido e non intercettato dal raccoglitore di
impurita.
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Pozzetti - Su_001/Co0-001/Sc-009

Tutti gli elementi dell'acquedotto (sfiati, valvole riduttrici o regolatrici dei carichi, saracinesche, valvole a farfalla, ecc. ) previsti lungo la rete di
adduzione esterna, quando non sono collocati all'interno di determinati locali devono essere installati all'interno di appositi manufatti realizzati in
calcestruzzo o in muratura, quasi sempre totalmente interrati, chiamati "pozzetti". | pozzetti sono dotati di chiusini metallici per l'accesso
dall'esterno che devono essere forniti di opportuni sistemi di chiusura. Le dimensioni interne del pozzetto variano a seconda delle apparecchiature
installate e devono essere tali da consentire tutte le manovre degli apparecchi necessarie durante I'esercizio e di eseguire le operazioni di
manutenzione ordinaria, di riparazione, di smontaggio e di sostituzione delle apparecchiature.

Modalita d’uso corretto: L'utente dovra unicamente accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza
di fenomeni di fessurazioni, disgregazione del materiale, riduzione del copriferro. Verificare I'integrita dei chiusini e la loro movimentazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Cavillature in superficie

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-009/An-002 - Depositi superficiali

Deposito di materiale vario (polvere, radici, terreno, ecc.) sulla parte superiore dei pozzetti.

Sc-009/An-003 - Difetti dei chiusini

Difetti di apertura e chiusura dei chiusini dovuti a presenza di terreno, polvere, grassi, ecc.

Sc-009/An-004 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-009/An-005 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu0 talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-009/An-006 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa.

Sc-009/An-007 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura,dovuti a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-009/An-008 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Sc-009/An-009 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.
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Tubi in polietilene alta densita (PEAD) - Su_001/Co-001/Sc-010

| tubi in polietilene ad alta densitd (comunemente identificati con la sigla PEAD) sono ottenuti mescolando polimeri di etilene. | materiali ottenuti
da tale processo sono classificati in due categorie a seconda della resistenza alla pressione interna in PE A e PE B.

Modalita d’uso corretto: | materiali utilizzati per la realizzazione dei tubi destinati al trasporto dell'acqua potabile devono possedere
caratteristiche tecniche rispondenti alle prescrizioni igienico sanitarie del Ministero della Sanita. Evitare di introdurre all'interno delle tubazioni
oggetti che possano comprometterne il buon funzionamento. Non immettere fluidi con pressione superiore a quella consentita per il tipo di
tubazione utilizzata.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-010/An-001 - Alterazione cromatica

Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

Sc-010/An-002 - Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.
Sc-010/An-003 - Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza che causa un riflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

Sc-010/An-004 - Perdite di fluido

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

Sub Sistema Su_002 - Impianti a fonti rinnovabili

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli
utenti, di flussi energetici derivanti da fonti di energia rinnovabili (sole,vento,acqua, calore terreno, ecc.) che, oltre
ad essere inesauribili, sono ad impatto ambientale nullo in quanto non producono né gas serra né scorie inquinanti
da smaltire.

Elenco Componenti
Su_002/Co-002 Impianti fotovoltaici isolati dalla rete
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Componente Su_002/Co-002 - Impianti fotovoltaici isolati dalla rete

L'impianto fotovoltaico consente la conversione diretta dell'energia solare in energia elettrica. La conversione
avviene per mezzo di celle fotovoltaiche che devono essere collegate elettricamente tra loro, andando a formare i
moduli che devono essere orientati quanto piu possibile perpendicolarmente alla radiazione solare.

I moduli fotovoltaici possono essere utilizzati singolarmente (un modulo da 36 celle puo caricare una batteria da 12
V) che collegati tra loro in serie e parallelo cosi da formare stringhe e campi fotovoltaici.

A tutt'oggi, in relazione alle esigenze di applicazioni anche per grandi potenze, I'industria fotovoltaica realizza
moduli commeerciali di potenza ed area doppia (72 celle, circa 150 W).

L'energia elettrica prodotta da un generatore fotovoltaico viene solo raramente utilizzata direttamente dalle utenze
elettriche collegate. In genere, invece, tra produzione e utenza sono interposti dispositivi e circuiti con funzioni
elettriche ben precise. Ad esempio per compensare l'aleatorieta della fonte solare rispetto alle richieste di un carico
elettrico si fa ricorso all'uso di BATTERIE DI ACCUMULATORI.

Quando poi & necessario far assumere alla tensione disponibile verso l'utente un valore costante, si utilizzano
opportuni regolatori di tensione e circuiti di tipo chopper. L'impiego di questi ultimi presenta il vantaggio di
massimizzare le prestazioni del campo fotovoltaico facendolo lavorare con valori di tensione V e corrente | ottimali
(dispositivi Maximun Power Point Tracker o MPPT- inseguitori del punto di massima potenza).

Quando poi, infine, & necessario disporre di energia elettrica sotto forma di corrente alternata a 230 V monofase o
400 V trifase con caratteristiche analoghe alle forniture in bassa tensione esercitate dalle societa distributrici di
energia elettrica, I'utilizzo di CONVERTITORI STATICI o INVERTER & una strada obbligata.

I moderni inverter assommano molto spesso alla conversione della corrente continua in alternata altre importanti
funzioni quali la protezione dei carichi e/o della rete elettrica a valle del dispositivo MPPT. In alcuni casi provvedono
ad effettuare anche il parallelo delle stringhe fotovoltaiche e ad acquisire dati di funzionamento gestendone la
trasmissione verso un computer di controllo.

Le prestazioni, i componenti impiegati e la taglia dei sistemi fotovoltaici sono raggruppabili in due macrocategorie:

- gli impianti isolati della rete (STAND-ALONE o OFF-GRID);

- gli impianti collegati alla rete elettrica (GRID-CONNECTED).

Gli impianti isolati della rete si distinguono in:

SERVIZIO

Comprendono quelle applicazioni per carichi di piccola potenza in servizio isolato dalla rete come pompaggio di
piccole quantita di acqua per uso sanitario, alimentatori ripetitori telefonici e radio, camper, carica batteria per
imbarcazioni da diporto, atc..

UTENZE ISOLATE

Fanno parte in genere della tipologia identificabile come domestica con distribuzione dell'energia in corrente
continua o, per fabbisogni energetici maggiori, in corrente alternata come rifugi alpini, seconde case etc..

MINI RETI ISOLATE

Costituite da impianti con potenza fotovoltaica di qualche decina di KW, distribuzione in alternata, spesso trifase, e
con un back-up di un gruppo diesel elettrico. Sono dedicate all'elettrificazione di villaggi o comunita isolate dalla rete
di distribuzione (ad esempio piccole isole). La presenza del gruppo diesel, che pud essere parte integrante della
generazione elettrica, fa chiamare questi impianti ibridi. Per quaesta tecnologia di applicazioni, I'uso del fotovoltaico
rappresenta I'unica opzione possibile di alimentazione elettrica: si pensi ad esmpio alla trasmissione di dati in quota
o alle boe luminose. Spesso il fotovoltaico & I'unica opzione di alimentazione possibile anche per motivi non
strettamente tecnici; I'impossibilita dell'estensione della rete elettrica per vincoli

paesaggistici (riserve, parchi..) & il caso piu frequente

Elenco Schede

Su_002/Co-002/Sc-011  Strutture di sostegno a palo
Su_002/Co-002/Sc-012  Quadri in corrente continua
Su_002/Co-002/Sc-013  Moduli fotovoltaici in silicio amorfo
Su_002/Co-002/Sc-014  Accumulatori di energia al nichel-cadmio
Su_002/Co-002/Sc-015  Cauvi elettrici

Su_002/Co-002/Sc-016  Regolatore di carica
Su_002/Co-002/Sc-017  Sistema di dispersione
Su_002/Co-002/Sc-018  Sistema di equipotenzializzazione
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Strutture di sostegno a palo - Su_002/Co-002/Sc-011

In genere le strutture di sostegno sono realizzate assemblando profili metallici commerciali in acciao zincato a caldo; nella maggior parte dei casi si
usano profili piegati a freddo o a caldo a sagoma C o L di tipo Fe360 o, nei casi piti impegnativi, Fe540. L'utilizzo di profili in acciao zincato ha
vari vantaggi come la facile reperibilita del materiale, buone prestazioni meccaniche e durata nel tempo.

Altra possibilita nella scelta dei materiali & data dal legno. Offre notevoli vantaggi come la sostenibilitd paesaggistica/ambientale nel caso di aree
sottoposte a vincolo, la facile lavorabilita in sito. Tuttavia il legno € meno resistente dell'acciao con la necessita di impiegare sezioni piu
impegnative ed inoltre deve essere frequentemente manutenuto.

Negli ultimi anni si & sempre piu diffuso I'uso di profili d'alluminio con sagome differenti rispetto all'acciaio. L'alluminio presenta notevole facilita
di taglio e una notevole varieta di accessori che ne rendono facile il montaggio. Il suo uso é tuttavia legato a piccole strutture mobili data la non
elevata resisteenza meccanica dei profili e I'elevato costo. 1l caso piu tipico delle strutture in alluminio sono gli impianti montati sulle falde dei tetti
dove le sollecitazioni sui materiali sono contenute.

11 sostegno con STRUTTURA A PALO e costituito da uno o pit tubi sovrapposti a sezione circolare sul quale viene fissato il telaio portamoduli. In
genere si ricorre a questa soluzione quando & necessario aumentare l'altezza del piano dei modulo fotovoltaici per sfuggire a zone d'ombra o quando
e vincolante un minor spazio occupato a terra. Il posizionamento a terra comporta costi aggiuntivi sia per la parte metallica che per la parte civile
(fondazione di circa 2 m3 di cls per 1kw installato).

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origine dei difetti di stabilita o di geometria:

-errori nel calcolo o nella concezione;

-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi;

-non desolidarazzazione della struttura portante rispetto ad elementi di attrezzatura;
-difetti di fabbricazione in officina;

-tipi di acciaio non corretti, saldature difettose, non rispetto delle tolleranze di dilatazione;
-difetti di montaggio (connessioni difettose, stralli assenti, contraventature insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;

-sovraccarichi eccezionali non previsti;

-sovraccarichi puntuali non controllati;

-movimenti delle fondazioni;

-difetti di collegamento tra gli elementi.

Origine delle anomalie di derivazione chimica:
-assenza di protezione del metallo;

-ambiente umido;

-ambiente aggressivo.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-011/An-001 - Defomazione profilati
Defomazione meccanica dei profilati
Sc-011/An-002 - Formazione di ruggione
Formazione di ruggine nei profilati
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Quadri in corrente continua - Su_002/Co0-002/Sc-012

La sezione in corrente continua di un impianto fotovoltaico € composta dal generatore fotovoltaico e dal sistema di accumulo (batterie di
accumulatori piu regolatore di carica), questi ultimi presenti nel caso di impianto per servizio isolato.

Quando il generatore é di piccola potenza, poche stringhe, il sistema fa capo ad un solo quadro che assolve le funzioni principali di parallelo delle
stringhe, di regolazione di carica e di nodo per le batterie.

Quando il numero delle stringhe é consistente (decine) si preferisce disporre un primo livello di quadri dedicati al parallelo parziale di gruppi di
stringhe e poi di un quadro generale per il parallelo finale e la regolazione.

Le stesse osservazioni sono valide per i sistemi collegati alla rete, i quali utilizzano la conversione centralizzata senza la funzione di regolazione
della carica e senza il nodo della batteria.

Il quadro in parallelo, sia per impianti isolati che per quelli collegati alla rete deve assolvere alle seguenti

funzioni:

-connessioni e parallelo di un certo numero di stringhe in ingresso con I'uso di morsetti sezionabili o, se le portate di corrente salgono, con l'uso di
sharre;

-protezione delle stringhe, da ricircolo corrente, con diodi di blocco montati su basetta isolata disperdente;

-protezione delle stringhe da sovratensioni indotte attraverso I'uso di scaricatori verso terra ed, eventualmente, tra le polarita positive e negative;
-controllo dell'isolamento (nel caso di generatore flottante) autoalimentato per i sistemi isolati o alimentato da rete nei sistemi collegati alla rete;
-sezionamento delle stringhe parallele nonostante non strettamente necessario, in quanto la corrente di cortocircuito € poco piu della nominale.

Per gli impianti isolati di piccola taglia, € possibile integrare nel quadro descritto anche:

- regolazione di carica delle batterie dell'impianto;

- collegamento con la batteria utilizzando un interruttore portafusibili.

L'ARMADIO contenitore va progettato con materiale, dimensioni e grado di protezione idoneo al luogo di installazione. Mentre la sua installazione
all'interno di un locale non crea particolari problemi, per il posizionamento all'esterno va preferito:

- un materiale non deperibile e stabile all'azione dei raggi UV (poliestere rinforzato con fibre di vetro o metallo rivestito in poliestere);

-un dimensionamento termicamente compatibile con il calore dissipato all'interno (ogni diodo di blocco puo dissipare fino a 2-3 W) e la temperature
di esercizio in condizioni gravose;

-un gradi di protezione dell'ivolucro adatto alle condizioni di posa. A tale proposito, I'esperienza suggerisce che I'utilizzo di quadri con protezione
sovradimensionata consente all'umidita interna di condensare nelle ore piu fredde della notte e del primo mattino portando cosi un possibile
danneggiamento dei componenti elettronici.

L'incoveniente si supera lasciando "respirare” il quadro predisponendo dei fori di drenaggio di diametro contenuto sulla base inferiore che risulta la
meno esposta all'acqua piovana.

Inoltre il quadro deve essere corredato di una o pitl targhe, marcate in modo indelebile e poste all'esterno in modo da essere visibili e leggibili anche
dopo l'installazione recanti le informazioni richieste dalla CEI EN 60439-1.

Soprattutto per gli impianti isolati & buona regola corredare il quadro di una cartella protetta applicata all'interno delle controporta contenente;
-schema planimetrico di disposizione dei componenti;

-schema multifilare elettrico;

- schema funzionale e morsetteria.

Per quanta riguarda la DISPOSIZIONE DEI COMPONENTI qualora il posizionamento del quadro sia in esterno, gli ingressi e le uscite dei cavi di
cablaggio dal quadro sono realizzati nella base inferiore con fori adatti ai raccordi (se si arriva al quadro con cavi intubati) o ai passacavi che vanno
scelti di diametro compatibile con il diametro esterno dei cavi di cablaggio.

Nella parte bassa del quadro trovano spazio le morsetterie e gli scaricatori di sovratensione in quanto i diodi di blocco e bene sia montati su
dissipatore (generalmente avvitati) e disposti nella parte alta.

In genere, sia adotta una copertura dei diodi di blocco e delle sharre di parallelo positive e negative con un pannello in materiale plastico
indeformabile trasparente (fissato al quadro tramite viti e distanziatori filattati), sulla quale é riportata serigrafata, la sigla dei diodi e della polarita
corrispondenti.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che puo provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:
Sc-012/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.
Sc-012/An-002 - Difetti agli interruttori
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Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-012/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-012/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
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Moduli fotovoltaici in silicio amorfo - Su_002/Co0-002/Sc-013

Sono costituite da celle solari in silicio monocristallino o policristallino, connesse in serie/parallelo e incapsulate tra un foglio di plastica e una
lastra di vetro temperato. Queste costituiscono la maggioranza dei moduli commerciali e si tratta di sandwich di materiali molto robusti di forma
rettangolare, spesso compreso tra 2 e 3 cm e peso variabile tra 6 e 21 kg. | moduli possono essere lasciati senza cornice o contornati da un profilo di
alluminio alla scopo di facilitarne il montaggio sulle strutture metalliche che dovranno accoglierli durante I'esercizio. Le polarita positiva e negativa
del modulo sono riportate all'esterno del sandwich per essere accessibili come collegamento elettrico: in genere sono disponibili su una morsetteria
contenuta in una cassettina in materiale plastico fissata sul retro del modulo e provvista di passacavi, detta cassetta di derivazione.

Piu in dettaglio il modulo fotovoltaico in silicio cristallino é ricondotto ad uno schema con i seguenti componenti:

1-anteriormente vi € sempre un vetro temprato di circa 4 mm di spessore con funzione di passaggio della luce e di protezione della parte attiva;

2- tra il vetro e le celle fotovoltaiche viene interposto un strato sottile di EVA (vinilacetato di etiline) trasparente che contiene additivi che ne
ritardano l'ingiallimento dovuto all'esposizoine ai raggi ultravioletti;

3- le celle fototovoltaiche, con contatti elettrici anteriori e posteriori predisposti, vengono appoggiati sul vetro matrice e collegate elettricamente tra
loro, generalmente in serie, utilizzando sottili nastri metallici elettrosaldati. Il numero di celle presenti in ogni modulo ¢ in genere standard (36,64 e
72);

4- sul retro delle celle viene posto un altro strato di EVA, con funzione analoga a quella utilizzata anteriormente;

5- a chiusura del sandwich realizzato, viene in genere utilizzato un foglio di polivinile fluorurato Tedlar, eventulmente rinforzato con fogli metallici
e polimerici per aumentare I'impermeabilita all'ossigeno e all'acqua. In alternativa e possibile usare un altro vetro con caratteristiche meccaniche e
trasmissive della luce inferiori a quelle previste per il vetro anteriore: un modulo cosi realizzato viene chiamato a doppio vetro.

Modalita d’uso corretto: Al fine di aumentare I'efficienza di conversione dell'energia solare in energia elettrica la cella fotovoltaica viene
trattata superficialmente con un rivestimento antiriflettente costituito da un sottile strato di ossido di titanio (TiO2) che ha la funzione di ridurre la
componente solare riflessa.

Provvedere periodicamente alla pulizia della superficie per eliminare depositi superficiali che possono causare un cattivo funzionamento
dell'intero apparato.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Molte delle anomalie che possono presentare i moduli fotovoltaici sono legati a difetti di fabbricazione e non tutti i difetti sono rilevabili da
un'ispezione visiva seppur accurata. In questi casi solo I'ispezione strumentale puo aiutare.

Ad esempio l'ingiallimento dell'EVA é riconducibile al basso grado di polimerizzazione (<70%) e ad un cattivo stoccaggio delllEVA prima della
laminazione.

La bassa polimerizzazione e causa inoltre dello scollamento tra i diversi strati del sandwich, causato anche dalla scarsa pulizia nella fase di
assemblaggio.

Altre anomalie sono legati ad eventi accidentali (ad es. urti) o ad una scarsa manutenzione.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-013/An-001 - Anomalie rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento superficiale che provoca un abbassamento del rendimento della cella.

Sc-013/An-002 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-013/An-003 - Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio e di tenuta dei pannelli solari sul tetto.

Sc-013/An-004 - Difetti di serraggio morsetti

Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pannelli solari.

Sc-013/An-005 - Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido captatore dell'energia solare dagli elementi del pannello.

Sc-013/An-006 - Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie dei pannelli solari che sono causa di cali di rendimento.

Sc-013/An-007 - Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venire in contatto con parti del pannello non previste per essere bagnate.

Sc-013/An-008 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica
e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.
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Accumulatori di energia al nichel-cadmio - Su_002/Co-002/Sc-014

Nei sistemi fotovoltaici utilizzati per alimentare utenze isolate dalla rete di distribuzione, I'immagazzinamento dell'energia viene in genere realizato
ricorrendo ad accumulatori di tipo elettrochimico. La presenza di batterie di accumulatori di opportuna capacita permette al sistema di far fronte alle
punte di carico senza dover sovradimensionare i generatori (fotovoltaico o, se presente, diesel-elettrico), nonché di garantire la continuita del
servizio elettrico anche in condizione di basso o nullo irraggiamento o guasto temporaneo degli stessi.

Fra le diverse tipologie in commercio, I'accumulatore adatto per I'uso in impianti fotovoltaici deve possedere le seguenti caratteristiche:

- elevata efficienza (rapporto tra energia fornita ed energia immagazzinata);

-lunga durata (numeri di cicli di carica/scarica);

- buona resistenza alle escursioni termiche (uso di impianti in quota);

-bassa manutenzione (utenze isolate spesso sono associate a localita remote);

-ridotta autoscarica (a volte gli impianti rimangono inattivi per mesi).

Le batterie al NICHEL-CADMIO presentano notevoli vantaggi rispetto a quelle classiche al piombo-acido. Si adattano bene a temperature estreme
(da -50 °C ad oltre +50°C). Inoltre possono essere scaricate completamenete e quindi non hanno bisogno del regolatore di carica. Hanno poi un
elevato rendimento e in buone condizioni di funzionamento hanno una durata di vita molto lungo.

Tuttavia hanno un'elevato autoscarica, 5-10 volte superiore a quella al piombo e sono disponibili solo in piccole taglie il che in pratica ne confina le
possibili applicazioni ai piccoli sistemi. Infine hanno un costo elevato.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

-1l fenomeno della gassificazione si verifica quando la carica e sovrabbondante o in prossimita del un valore massimo. In questo caso I'energia
fornita dall'esterno anziché tradursi in ulteriore accumulo crea I'elettrolisi dell'acqua formando ossigeno sul polo positivo e idrogeno su quello
negativo. Questo fenomeno pur non compremettendo I'integrita e la durata della batteria, deve essere tenuto sotto controllo in quanto si autosostiene
con l'aumento della temperatura e, negli accumulatori a vaso aperto, provoca la veloce diminuzione dell'acqua presente negli elementi, il cui livello
richiede poi un successivo ripristino.

Gli accumulatori ermetici invece sono in grado di ricombinare I'idrogeno e I'ossigeno in misura prossima al 100% ma solo entro certi limiti, al di la
dei quali, si rovinano irrimediabilmente e occorre sostituirli.

-1l deterioramento batteria con perdita di capacita di accumulare energia & causato dall'eccessivo deposito sugli elettrodi del solfato di piombo, che
si forma durante il processo di scarica. Se infatti il livello del solfato di piombo & eccessivo non ¢ pit possibile la trasformazione in acido solforico
e ossido di piombo (processo di carica).

- L'accumulo di sovraccarichi e le eccessive scariche si evitano con un regolatore di carica che ha la funzione di aumentare la vita utile
dell'accumulatore e di farlo lavoarare in un intervallo di tensione adeguate all'utilizzo.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-014/An-001 - Perdita di capacita di accumulo

Deterioramento batteria con perdita di capacita di accumulare energia.
Sc-014/An-002 - Sovraccarichi ed eccessive scariche

Sovraccarichi ed eccessive scariche provenienti dal generatore fotovoltaico
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Cavi elettrici - Su_002/Co0-002/Sc-015

Negli impianti fotovoltaici di piccola taglia i moduli fotovoltaici vengono montati sulla struttura di sostegno e cablati direttamente fra loro in campo
con spezzoni di cavo tagliati a misura e dotati di capocorda idoneo all'intestazione nella morsetteria della cassetta di terminazione del modulo.
Viceversa quando le potenze salgono puo essere utile preassemblare in officina pit moduli in un pannello che verra poi trasportato in sito gia
cablato: per collegare poi tra loro i pannelli gia montati sulla struttura di sostegno & possibile fare uso di connettori stagni.

La pratica realizzativa del cablaggio del generatore fotovoltaico suggerisce due differenti tecniche: e possibile utilizzare una posa di cavi libera
senza tubi, che impone cavi dotati di guaina di caratteristiche idonee, oppure una posa intubata.

In genere, la prima soluzione & quella piu diffusa perché consente un minor impegno di manodopera; il cavo impiegato deve essere scelto pero
dando preferenza ai seguenti criteri:

-cavo con isolamento per tensioni di esercizio almeno fino a 450/750V;

-alta resistenza agli agenti atmosferici ed unidita;

-resistenza ai raggi UV;

-range di temperatura di esercizio elevato;

-non propagante l'incendio.

Nel caso di posa interna (integrazione architettonica) i criteri di scelta saranno i seguenti:

-cavo non propagante l'incendio;

-bassa emissione di gas tossici.

E' pratica comune utilizzare cavi unipolari per il cablaggio interno del generatore; la sezione & minimo 2,5-4 mmg.

Per collegare le stringhe del generatore al quadro di paralello, si usa affrancare i cavi della struttura di sostegno con collari che garantiscono la
durata nel tempo: questi ultimi sono da preferire di colore nero del tipo anti UV e di lunghezza adeguata al fascio circoscritto.

Negli impianti isolati, per il collegamento della batteria al quadro si utilizzano cavi unipolari simili a quelli utilizzati per il cablaggio del genratore
ma con sezioni piu grandi (50-95 mmaq); lo stesso per il collegamento quadro-inverter.

Quando il percorso in cavo & sotterraneo, i cavi devono essere adeguati al tipo per posa, & consigliabile utilizzare gli accessori della linea del tubo
scelto per il raccordo al quadro.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Il cattivo serraggio delle morsetterie puo causare:

-miscoscariche distruttive per falsi contatti;

-rotture collegamenti morsetteria-bandella d'uscita con interruzzione della serie.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-015/An-001 - Miscoscariche distruttive

Miscoscariche distruttive per falsi contatti

Sc-015/An-002 - Rotture collegamenti

Rotture collegamenti morsetteria-bandella d'uscita con interruzzione della serie
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Regolatore di carica - Su_002/Co0-002/Sc-016

Il regolatore di carica & un importante componente dell'impianto fotovoltaico che regola la tensione generata dal sistema per una corretta gestione
delle batterie. Protegge le batterie in situazioni di carica eccessiva o insufficiente e ne garantisce la durata massima.

Modalita d’uso corretto: Il regolatore deve essere utilizzato esclusivamente per il tipo di batteria indicato sulla scheda interna del
regolatore stesso; evitare, quindi, di utilizzare il regolatore per batterie diverse da quelle consentite, utilizzare cavi di sezione adeguata ed esporre
in modo costante il regolatore all'irraggiamento.

In ogni caso I'installazione deve essere eseguita da personale tecnico specializzato. Deve essere verificata la capacita di carica (partendo da uno o
piu ingressi fotovoltaici) per non danneggiare le batterie alle quali sono collegati.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-016/An-001 - Anomalie batteria

Difetti di funzionamento della batteria del regolatore di carica.

Sc-016/An-002 - Anomalie morsettiere

Difetti di funzionamento delle morsettiere di serraggio dei cavi di alimentazione.
Sc-016/An-003 - Anomalie sensore temperatura

Difetti di funzionamento del sensore della temperatura.

Sc-016/An-004 - Carica eccessiva

La tensione applicata supera il limite della batteria dell'impianto.
Sc-016/An-005 - Corti circuiti

Corti circuiti dovuti all' utilizzo di cavi di sezione non adeguata.

Sc-016/An-006 - Difetti spie di segnalazione

Difetti di funzionamento del display di segnalazione.

Sc-016/An-007 - Scarica eccessiva

Si puo verificare quando I'impianto fotovoltaico non riesce a fornire il quantitativo di corrente necessario a mantenere in carica le batterie
provocandone il danneggiamento irreversibile.
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Sistema di dispersione - Su_002/Co-002/Sc-017

Il sistema di dispersione ha la funzione di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello di dispersione.
E' possibile utilizzare, come dispersore, i ferri della fondazione in cemento armato, collegandoli con una corda nuda di rame che percorre il
perimetro della costruzione.

Tuttavia la presenza di un impianto fotovoltaico richiede particolari caratteristiche di efficienza per il dispersore per via dei limitatori di
sovratensione installati a protezione dei componenti e del sistema.

E' pertanto necessario che la resistenza di terra sia migliore di quella strettamente necessaria a garantire il soddisfacimento dei requisiti per i contatti
indiretti.

Se il dispersore & preesistente all'impianto fotovoltaico & doverosa una sua verifica e misura: a titolo indicativo pud andar bene come riferimento il
valore di 20 Ohm, retaggio del DPR 547/55. Nei casi dubbi € comunque raccomandata la posa di un secondo dispersore.

Modalita d’uso corretto: Sistema di dispersione

Per gli organi di captazione si adoperano in linea di massima tondini e piattine in rame, o in acciaio zincato di sezione 50-70 mm quadrati: per la
bandella piattine di sezione 30x40 mm, per motivi di rigidita metallica. Per le coperture metalliche gli spessori non devono essere inferiori a 10-20
mm per scongiurare perforazioni catalitiche. Una sezione doppia di quella degli organi di captazione si utilizza per le grondaie e le ringhiere; per
le tubazioni e i contenitori in metallo si devono adoperare spessori di 2,5 mm che arrivano a 4,5 mm per recipienti di combustibili. Gli ancoraggi
tra la struttura e gli organi di captazione devono essere fatti con brasatura forte, saldatura, bullonatura o con morsetti; in ogni caso occorre
garantire superfici minime di contatto di 200 mm quadrati.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che puo provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:
Sc-017/An-001 - Corrosioni

Corrosione del materiale costituente il sistema di dispersione. Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine
in prossimita delle corrosioni.
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Sistema di equipotenzializzazione - Su_002/Co-002/Sc-018

| conduttori equipotenziali sono gli elementi che collegano le masse alle masse estranee e queste ultime tra di loro allo scopo di garantire

I'equipotenzialita; i conduttori equipotenziali principali collegano al morsetto principale di terra le masse estranee.

Modalita d’uso corretto: Sistema di equipotenzializzazione

Generalmente questi conduttori vengono realizzati con un cavo di colore giallo-verde. L'utente deve controllare il serraggio dei bulloni e che gli

elementi siano privi di fenomeni di corrosione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:
-difetti di taratura dei contatori;
-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per l'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-018/An-001 - Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

Sc-018/An-002 - Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di equipotenzializzazione.

Sub Sistema Su_003 - Impianti speciali

Il Sub sistema impianti speciali contiene tutti gli impienti che possono fare parte di un generico sistema edilizio:

- Impianto di rilevazione incendi;

- Impianto di spegnimento incendi;

- Impianto di trasporto verticale;

- Impianto di allarme;

- Impianto telefonico e citofonico;

- Sistemi di automazione e telegestione;

- Impianto di distribuzione del gas;

- Impianto di irrigazione;

- Impianto di smaltimento prodotti della combustione;
- Impianto di trasmissione dati e fonia.

Elenco Componenti

Su_003/Co-003 Impianto di trasmissione dati e fonia
Su_003/Co-004 Impianto di ricezione segnali
Su_003/Co-005 Impianto di allarme
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Componente Su_003/Co0-003 - Impianto di trasmissione dati e fonia

L'impianto di trasmissione dati e fonia permette la diffusione, nei vari ambienti, di dati ai vari utenti. In genere ¢
composto da una rete di trasmissione (denominata cablaggio) e da una serie di punti di presa ai quali sono collegate
le varie postazioni.

Elenco Schede

Su_003/Co-003/Sc-019  Sistema di trasmissione
Su_003/Co-003/Sc-020  Armadi concentratori
Su_003/Co0-003/Sc-021  Alimentatori
Su_003/C0-003/Sc-022  Cablaggio
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Sistema di trasmissione - Su_003/Co0-003/Sc-019

I sistema di trasmissione consente di realizzare la trasmissione dei dati a tutte le utenze della rete. Tale sistema puo essere realizzato con differenti
sistemi; uno dei sistemi piu utilizzati ¢ quello che prevede la connessione alla rete LAN e alla rete WAN mediante I'utilizzo di switched e ruter.

Modalita d’uso corretto: Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al
personale specializzato.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-019/An-001 - Depositi vari

Accumulo di materiale (polvere, grassi, ecc.) sulle connessioni.
Sc-019/An-002 - Difetti delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.
Sc-019/An-003 - Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.
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Armadi concentratori - Su_003/Co0-003/Sc-020

Gli armadi hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della rete di distribuzione fisica, UPS per
alimentazione elettrica indipendente) necessari per il corretto funzionamento dei nodi di concentrazione.

Gli armadi concentratori sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d'acciaio pressopiegata ed elettrosaldata e verniciata con polveri
epossidiche.

Modalita d’uso corretto: Negli armadi che alloggiano gli apparati attivi dovranno essere installati sulla parte frontale, in modo visibile, i
pannelli di alimentazione elettrica e un interruttore differenziale con spia luminosa.
Controllare che la griglia di areazione sia libera da ostacoli che possano comprometterne il corretto funzionamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-020/An-001 - Anomalie agli interruttori

Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.
Sc-020/An-002 - Anomalie led luminosi

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

Sc-020/An-003 - Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).
Sc-020/An-004 - Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

Sc-020/An-005 - Difetti cablaggio

Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elementi dell'impianto.



Manuale d’Uso

28

Alimentatori - Su_003/Co0-003/Sc-021

L'alimentatore € un elemento dell'impianto attraverso cui i componenti ad esso collegati (armadi concentratori, pannello di permutazione, ecc.)

possono essere alimentati.

Modalita d’uso corretto: L'alimentatore deve essere fornito completo del certificato del costruttore che deve dichiarare che la costruzione
e stata realizzata applicando un sistema di controllo della qualita e che i componenti dell'alimentatore sono stati selezionati in relazione allo scopo
previsto e che sono idonei ad operare in accordo alle specifiche tecniche. In caso di guasti o di emergenza non cercare di aprire I' alimentatore
senza aver avvisato i tecnici preposti per evitare di danneggiare l'intero apparato. Eseguire periodicamente una pulizia delle connessioni per

eliminare eventuali accumuli di materiale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-021/An-001 - Difetti dei morsetti
Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.
Sc-021/An-002 - Difetti di regolazione

Difetti di regolazione del sistema di gestione informatico del sistema.

Sc-021/An-003 - Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apparati del sistema.
Sc-021/An-004 - Perdita di carica batterie

Abbassamento del livello di carica della batteria ausiliaria.
Sc-021/An-005 - Perdite di tensione

Riduzione della tensione di alimentazione.
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Cablaggio - Su_003/Co0-003/Sc-022

Per la diffusione dei dati negli edifici occorre una rete di supporto che generalmente viene denominata cablaggio. Pertanto il cablaggio degli edifici
consente agli utenti di comunicare e scambiare dati attraverso le varie postazioni collegate alla rete di distribuzione.

Modalita d’uso corretto: Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al
personale specializzato.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-022/An-001 - Difetti degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.
Sc-022/An-002 - Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

Sc-022/An-003 - Difetti delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

Sc-022/An-004 - Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.
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Componente Su_003/Co-004 - Impianto di ricezione segnali

Gli impianti di ricezione segnali sono gli apparati che ricevono e distribuiscono i segnali televisivi e radiofonici ad un
certo numero di abitazioni, all’interno di uno stesso edificio o in edifici adiacenti. Gli impianti centralizzati d antenna
sono anche conosciuti come sistemi MATV (Master Antenna Television) e SMATV (Satellite Master Antenna
Television). | primi vengono usati per la distribuzione dei segnali terrestri, mentre nei secondi vengono distribuiti i
segnali ricevuti da satellite, eventualmente combinati con i segnali terrestri. Essi rappresentano un mezzo per la
condivisione delle risorse tra diversi utenti ai fini della fruizione dei servizi e possono contribuire alla valorizzazione
dell’edificio e dei singoli appartamenti.

Elenco Schede
Su_003/C0-004/Sc-023  Antenne e parabole
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Antenne e parabole - Su_003/Co-004/Sc-023

Le antenne e le parabole sono gli apparecchi di ricezione segnali. Possono essere realizzati in leghe di alluminio questa deve resistere alla
corrosione. In particolare quando il luogo di installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve essere oggetto di
accordo tra committente e fornitore

Modalita d’uso corretto: Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o
persone. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme
UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali, accompagnati
da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che puo provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-023/An-001 - Anomalie cavi

Difetti di serraggio e/o di tenuta dei cavi nei rispettivi morsetti.
Sc-023/An-002 - Anomalie fuoco parabola

Difetti di funzionamenti del fuoco della parabola.

Sc-023/An-003 - Corrosione

Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

Sc-023/An-004 - Difetti di serraggio

Difetti di posa in opera del corpo ricezione segnali rispetto all'ancoraggio.
Sc-023/An-005 - Disallineamento

Disallineamento della parabole e/o dell'antenna rispetto alla verticale.

Sub Sistema Su_004 - Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia
elettrica.Per potenze non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo
di misura (contatore); da quest'ultimo parte una linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze.

Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in
modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi
che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti.

La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione
secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la
messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase).

L'impianto deve essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

Elenco Componenti

Su_004/Co-006 Impianto elettrico di distribuzione
Su_004/Co-007 Gruppo statico di continuita
Su_004/Co-008 Quadro elettrico generale in BT
Su_004/Co-009 Sezione di consegna energia in BT
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Componente Su_004/Co0-006 - Impianto elettrico di distribuzione

Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in
modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e I'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi
che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati
in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di
diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase).L'impianto deve
essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

Elenco Schede

Su_004/Co-006/Sc-024  Quadri e cabine elettriche
Su_004/Co-006/Sc-025  Cavi di alimentazione
Su_004/Co-006/Sc-026  Tubazioni e canalizzazioni
Su_004/Co-006/Sc-027  Prese e spine
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Quadri e cabine elettriche - Su_004/Co0-006/Sc-024

| quadri elettrici permettono di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono
supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature elettriche di comando e/o a preservare i circuiti elettrici. Possono essere del tipo
a bassa tensione BT e a media tensione MT.

Quadri a bassa tensione Le strutture piu elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione
1P40, fori asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e industrie.
Quadri a media tensione Definite impropriamente quadri elettrici, si tratta delle cabine elettriche in muratura per il contenimento delle
apparecchiature di MT.

Le strutture prefabbricate a elementi componibili in cemento armato vibrato possono essere suddivise in:

- cabine a elementi monolitici;

- cabine a lastre e pilastri;

- cabine a lastre con pilastro incorporate di altezza fino a 3 metri, con pareti interne senza sporgenza di pilastri e installazione su platea continua.

Modalita d’uso corretto: Quadri e cabine elettriche

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di
protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve essere presente un cartello sul quale sono riportate
le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che puo provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-024/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-024/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-024/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-024/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-024/An-005 - Interruzione dell'alimentazione principale

Interruzione dell'alimentazione principale dovuta ad un interruzione dell'ente erogatore/gestore dell'energia elettrica.

Sc-024/An-006 - Interruzione dell'alimentazione secondaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovuta a guasti al circuito secondario o al gruppo elettrogeno.

Sc-024/An-007 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Cavi di alimentazione - Su_004/C0-006/Sc-025

| cavi dell'impianto elettrico permettono di distribuire alle destinazioni volute la corrente proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono in
genere collocate in apposite passarelle passacavi o entro tubazioni a vista o sottotraccia.

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che puo provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-025/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-025/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-025/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-025/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-025/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Tubazioni e canalizzazioni - Su_004/Co0-006/Sc-026

Le tubazioni e le canalizzazioni (“canalette") dellimpianto elettrico sono tra gli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici.
In genere le canalizzazioni sono realizzate in PVC e devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI. Devono essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le disposizioni di legge.

Modalita d’uso corretto: Tubazioni e canalizzazioni

Generalmente le canalizzazioni utilizzate sono in PVC e possono essere facilmente distinguibili;infatti i tubi protettivi sono realizzati in:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali & richiesta una particolare resistenza meccanica;
- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non ¢ richiesta una particolare resistenza meccanica.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che puo provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-026/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-026/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-026/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-026/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-026/An-005 - Interruzione dell'alimentazione principale

Interruzione dell'alimentazione principale dovuta ad un interruzione dell'ente erogatore/gestore dell'energia elettrica.

Sc-026/An-006 - Interruzione dell*alimentazione secondaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovuta a guasti al circuito secondario o al gruppo elettrogeno.

Sc-026/An-007 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Prese e spine - Su_004/Co0-006/Sc-027

Le prese e le spine dell'impianto elettrico permettono di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia elettrica proveniente
dalla linea principale di adduzione. Sono in genere collocate in appositi spazi ricavati nelle pareti o0 a pavimento (cassette).
Classificazione e normativa di riferimento:

Bassa tensione:

-prese a spina per usi domestici e similari (CEI 23-5 — CEI 23-50);

-prese a spina per usi industriali (CEI 23-12 - EN 60309);

-connettori per usi domestici e similari (CEI 23-13 — EN 60320-1);

-prese a spina di tipo complementare per usi domestici e similari (CEI 23-16);
-adattatori per spine e prese per uso domestico e similare (CEI 23-57);

-adattatori di sistema per uso industriale (CEI 23-64 - EN 50250);

-connettori con gradi di protezione superiore a IPX0 (CEI 23-65 - EN 60320-2-3).

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove & installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione. Le
prese e le spine devono essere posizionate in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di
calpestio deve essere di 17,5 cm se la presa é a parete, di 7 cm se € in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce
sono posizionati in genere a livello maniglie porte.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che puo provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-027/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-027/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-027/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-027/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-027/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Componente Su_004/Co-007 - Gruppo statico di continuita

I gruppi di continuita dell'impianto elettrico permettono di alimentare circuiti utilizzatori in assenza di alimentazione
da rete per le utenze che devono sempre essere garantite; I'energia viene prelevata da quella raccolta in una batteria
che il sistema ricarica durante la presa di energia dalla rete pubblica.

Essi si dividono in impianti soccorritori in corrente continua e soccorritori in corrente alternata con inverter. Gli
utilizzatori piu comuni sono: dispositivi di sicurezza e allarme, impianti di illuminazione di emergenza, impianti di
elaborazione dati. | gruppi di continuita sono formati da:

- trasformatore di ingresso che isola I'apparecchiatura dalla rete di alimentazione;

- raddrizzatore che durante il funzionamento in rete trasforma la tensione alternata che esce dal trasformatore di
ingresso in tensione continua, alimentando, quindi, il caricabatteria e I'inverter;

- caricabatteria che in presenza di tensione in uscita dal raddrizzatore ricarica la batteria di accumulatori dopo un
ciclo di scarica parziale e/o totale;

- batteria di accumulatori che forniscono, per il periodo consentito dalla sua autonomia, tensione continua
all'inverter nell'ipotesi si verifichi un black-out;

- invertitore che trasforma la tensione continua del raddrizzatore o delle batterie in tensione alternata sinusoidale di
ampiezza e frequenza costanti;

- commutatori che consentono di intervenire in caso necessitino manutenzioni senza perdere la continuita di
alimentazione.

Elenco Schede
Su_004/Co-007/Sc-028  Commutatore statico
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Commutatore statico - Su_004/Co-007/Sc-028

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto tensione alla macchina, devono essere effettuate con personale
qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove & installato il motore deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-028/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-028/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-028/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-028/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-028/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Componente

Su_004/Co0-008 - Quadro elettrico generale in BT

I quadri elettrici, del tipo a bassa tensione BT, hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati
I'energia elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a
racchiudere le apparecchiature elettriche di comando e/o a preservare i circuiti elettrici.Le strutture pit elementari
sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione 1P40, fori asolati e
guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni
e possono essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di
protezione IP55 adatti per officine e industrie.

Elenco Schede

Su_004/Co-008/Sc-029
Su_004/Co-008/Sc-030
Su_004/Co-008/Sc-031
Su_004/Co-008/Sc-032
Su_004/Co-008/Sc-033
Su_004/Co-008/Sc-034
Su_004/Co-008/Sc-035
Su_004/Co-008/Sc-036
Su_004/Co-008/Sc-037
Su_004/Co-008/Sc-038
Su_004/Co-008/Sc-039
Su_004/Co-008/Sc-040
Su_004/Co-008/Sc-041
Su_004/Co-008/Sc-042
Su_004/Co-008/Sc-043

Apparecchiature
Rifasamento
Sezionatore
Interruttore
Trasformatore di misura
Strumento di misura
Fusibile

Teleruttore

Relé ausiliario
Segnalatore
Trasformatori ausiliari
Linee di alimentazione
Struttura autoportante
Targhetta identificativa
Schema elettrico
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Apparecchiature - Su_004/Co-008/Sc-029

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-029/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-029/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-029/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-029/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-029/An-005 - Interruzione dell*alimentazione principale

Interruzione dell'alimentazione principale dovuta ad un interruzione dell'ente erogatore/gestore dell'energia elettrica.

Sc-029/An-006 - Interruzione dell*alimentazione secondaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovuta a guasti al circuito secondario o al gruppo elettrogeno.

Sc-029/An-007 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Rifasamento - Su_004/Co-008/Sc-030

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-030/An-001 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-030/An-002 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-030/An-003 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-030/An-004 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Sezionatore - Su_004/Co0-008/Sc-031

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;
-guasti della rete di sicurezza;
-guasti al gruppo elettrogeno;
-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-031/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-031/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-031/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-031/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-031/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Interruttore - Su_004/C0-008/Sc-032

Apparecchi meccanici di manovra, capaci di stabilire, portare e interrompere correnti in condizioni normali di circuito ed anche di stabilire, portare
per un tempo specificato e interrompere correnti in specificate condizioni anormali di circuito come quelle che si verificano nel caso di
cortocircuito. La maggior parte degli interruttori in commercio soddisfano i requisiti richiesti per i sezionatori pertanto un interruttore, di solito, &
anche sezionatore.

Gli interruttori si dividono in:

-interruttori di manovra e comando: non dotati di sganciatori, aprono e chiudono correnti fino al valore nominale;

ausiliari di comando: interruttori con funzioni di comando e controllo nei circuiti ausiliari (es. interruttori di prossimita induttivi, interruttori di
posizione, pulsanti, selettori, ecc.)

-interruttori automatici: dotati di sganciatori di sovracorrente (sovraccarichi e cortocircuiti), possono aprire e chiudere correnti fino ad un valore
prestabilito (potere di cortocircuito);

-interruttori differenziali: dotati di sganciatori di tipo differenziali il cui intervento e funzione della somma vettoriale dei valori istantanei della
corrente che fluisce nel circuito principale; essi possono essere dotati anche di sganciatori di sovracorrente, in tal caso prendono il nome di
"interruttori differenziali con sganciatori di sovracorrente.

Classificazione e normativa di riferimento:

Alta tensione:
-interruttori di manovra e interruttori di manovra-sezionatori per c.a. per tensioni nominali superiori a 52 kV (CEI 17-9/2);
-apparecchiature di manovra con involucro metallico con isolamento in gas per tensioni nominali uguali o superiori a 72,5 kV (CEI 17-15);

Alta e media tensione:

-interruttori per c.a. in media e alta tensione (CEI 17-1);

-interruttori ed interruttori-sezionatori combinati con fusibili per c.a. in alta tensione (CEI 17-46 — EN60420);
-interruttori di manovra e interruttori di manovra-sezionatori per c.a. per tensioni nominali da 1 a 52 kV (CEI 17-9/1);

Bassa tensione:

-interruttori automatici di tipo modulare, per uso domestico e similare con corrente nominale non superiore a 100A (CEI 23-3 — EN 60898);
-interruttori automatici del tipo scatolato per uso industriale con corrente nominale da 100 a 3150A. (CEI 17-5 — EN 60947-2);

-interruttori automatici per apparecchiature per uso domestico e similare (CEI 23-33 — EN 60934);

-interruttori differenziali (CEI 23-42 — EN 61008-1, CEI 23-44 — EN 61009-1);

-interruttori di manovra, sezionatori, interruttori di manovra-sezionatori e unita combinate con fusibili (CEI 17-11 — EN 60947-3);

-apparecchi di commutazione automatica (CEI 17-47 — EN 60947-6-1);

-dispositivi elettromeccanici per circuiti di comando (selettori, pulsanti, ecc.) (CEI 17-45 — EN 60947-5-1, CEI 17-65 - EN 60947-5-4, CEl 17-66 -
EN 60947-5-5);

-interruttori di prossimita induttivi (CEI 17-23 — EN 50010, CEI 17-24 — EN 50040, CEI 17-25 — EN 50008, CEl 17-26 — EN 50025, CE| 17-27 —
EN 50026, CEI 17-29 — EN 50044, CEI 17-35 — EN 50038, CEI 17-36 — EN 50036, CEI 17-37 — EN 50037, CEIl 17-40 —-EN 50032, CEIl 17-53,
CEI 17-67 - EN 50227);

-interruttori di posizione (finecorsa) (CEI 17-31 — EN 50041 e CEI 17-33 — EN 50047);

-interruttori di comando per installazione elettrica fissa per uso domestico e similare (CEI 23-9 — EN 60669-1);

-interruttori di comando per apparecchi per uso domestico e similare (CEI 23-11 — EN 61058-1, CEl 23-37 — EN 61058-2-1, CEIl 23-47 — EN
61058-2-5);

-interruttori elettronici non automatici per installazione fissa per uso domestico e similare (CEI 23-60 - EN 60669-2-1);

-interruttori a tempo ritardato (CEI 23-59 - EN 60669-2-3);

-interruttori con comando a distanza (CEI 23-62 - EN 60669-2-2).

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che puo provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:
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Sc-032/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-032/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-032/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-032/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-032/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Trasformatore di misura - Su_004/Co-008/Sc-033

Servono ad adeguare i valori di tensione e corrente alternata alle portate di voltmetri ed amperometri. Nel primo caso si parla di trasformatori
(riduttori) voltmetrici, nel secondo di trasformatori (riduttori) amperometrici.

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-033/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-033/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-033/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-033/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-033/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Strumento di misura - Su_004/Co-008/Sc-034

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-034/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-034/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-034/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-034/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-034/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Fusibile - Su_004/Co0-008/Sc-035

Dispositivi che mediante la fusione di uno o piu dei suoi componenti, specificatamente progettati e tarati per tale scopo, aprono il circuito nel quale
sono inseriti interrompendo la corrente quando essa eccede un valore dato per un tempo sufficiente.

Classificazione e normativa di riferimento:

Alta e media tensione:
-fusibili limitatori di corrente per alta e media tensione (CEI 32-3 — EN 60282-1);
-fusibili ad espulsione (CEI 32-14).

Bassa tensione:

-fusibili per applicazioni industriali (CEI 32-1 — EN 60269-1, CEI 32-4 — EN 60269-2 e CEIl 32-12);

-fusibili per applicazioni domestiche e similari (CEI 32-1 — EN 60269-1, CEIl 32-5 — EN 60269-3 e CEIl 32-13);
-fusibili per la protezione di dispositivi a semiconduttori (CEI 32-1 — EN 60269-1 e CEIl 32-7);

-fusibili miniatura (CEI 32-6/1 — EN 60127-1 e CEI 32-6/2 — EN 60127-2);

-fusibili sub-miniatura (CEI 32-6/1 — EN 60127-1 e CEI 32-6/3 — EN 60127-3 ).

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che puo provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-035/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-035/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-035/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-035/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-035/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Teleruttore - Su_004/Co0-008/Sc-036

Interruttore atto a essere comandato a distanza mediante dispositivi di telecomando, usato nelle cabine elettriche non presidiate da personale, nei
controlli automatici.

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-036/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-036/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-036/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-036/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-036/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Relé ausiliario - Su_004/Co-008/Sc-037

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-037/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-037/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-037/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-037/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-037/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Segnalatore - Su_004/Co0-008/Sc-038

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-038/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-038/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-038/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-038/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-038/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.



Manuale d’Uso 51

Trasformatori ausiliari - Su_004/Co0-008/Sc-039

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-039/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-039/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-039/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-039/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-039/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.



Manuale d’Uso 52

Linee di alimentazione - Su_004/C0-008/Sc-040

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-040/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

Sc-040/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-040/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

Sc-040/An-004 - Disconnessione dell*alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-040/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.



Manuale d’Uso 53

Struttura autoportante - Su_004/Co-008/Sc-041

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-041/An-001 - Corrosione

Segni di avanzato decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

Sc-041/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-041/An-003 - Difetti di connessione

Difetti di connessione dei componenti.

Sc-041/An-004 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

Ditte Specializzate: Generico

Interventi eseguibili dall’utente

Sc-041/In-001 - Lubrificazione
Frequenza: 360 giorni

Lubrificazione serrature e cerniere.
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Targhetta identificativa - Su_004/Co-008/Sc-042

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un

cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-042/An-001 - Corrosione

Segni di avanzato decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.
Sc-042/An-002 - Difetti di connessione

Difetti di connessione dei componenti.

Sc-042/An-003 - Mancanza

Mancanza o perdita della targhetta identificativa.

Sc-042/An-004 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.
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Schema elettrico - Su_004/Co-008/Sc-043

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e
dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove é installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sovracorrente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossidazione delle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza superiore a quella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pud provocare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:
Sc-043/An-001 - Mancanza
Mancanza o perdita dello schema elettrico dell'impianto.

Sub Sistema Su_005 - Sistemazioni esterne

Le sistemazioni esterne costituiscono, da una parte I'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di dividere e
conformare gli spazi esterni connessi al sistema edilizio, (balconi, ringhiere, logge, passerelle, scale e rampe esterne,
ecc.) e dall'altra tutti quegli elementi che caratterizzano I'ambiente circostante (strade, parcheggi, aree a verde, ecc.).

Elenco Componenti
Su_005/Co-010 Elementi di chiusura
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Componente Su_005/C0-010 - Elementi di chiusura
Insieme degli elementi tecnici verticali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del sistema
edilizio stesso rispetto all'esterno.

Elenco Schede
Su_005/Co-010/Sc-044  Recinzioni
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Recinzioni - Su_005/Co-010/Sc-044

Sono strutture verticali con funzione di delimitare e chiudere le aree esterne di proprieta privata o di uso pubblico. Le recinzioni possono essere
realizzate da:

-muratura piena a faccia vista o intonacate;

-base in muratura e cancellata in ferro;

-rete a maglia sciolta con cordolo di base e/o bauletto;

-legno;

-siepi vegetali e/o con rete metallica, ecc..

Modalita d’uso corretto: Le recinzioni vanno realizzate e manutenute nel rispetto delle norme relative alla distanza dal ciglio stradale, alla
sicurezza del traffico e della visibilita richiesta dall'Ente proprietario della strada o dell'autorita preposta alla sicurezza del traffico e comunque
del codice della strada. Sarebbe opportuno prima di realizzare e/o intervenire sulle recinzioni di concordare con le aziende competenti per la
raccolta dei rifiuti solidi urbani, la realizzazione di appositi spazi, accessibili dalla via pubblica, da destinare all'alloggiamento dei cassonetti o
comunque alle aree di deposito rifiuti. Il ripristino di recinzioni deteriorate va fatto attraverso interventi puntuali nel mantenimento della tipologia
e nel rispetto di recinzioni adiacenti e prospicienti sulla stessa via. Inoltre le recinzioni dovranno relazionarsi alle caratteristiche storiche,
tipologiche e di finitura dei fabbricati di cui costituiscono pertinenza. | controlli saranno mirati alla verifica del grado di integrita ed
individuazione di anomalie (corrosione, deformazione, perdita di elementi, screpolatura vernici, ecc.). Inoltre a secondo delle tipologie e dei
materiali costituenti, le recinzioni vanno periodicamente ripristinate nelle protezioni superficiali delle parti in vista; integrate negli elementi
mancanti o degradati; tinteggiate con opportune vernici e prodotti idonei al tipo di materiale e all'ambiente di ubicazione; colorate in relazione ad
eventuali piani di colore e/o riferimenti formali all'ambiente circostante.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-rivestimento non sufficienti per il per i carichi puntuali;

-stagnazione di acqua piovana;

-combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interna del materiale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-044/An-001 - Azzurratura

Colorazione del legno in seguito ad eccessi di umidita scavo o rigetto degli strati di pittura.

Sc-044/An-002 - Bolla

Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessiva temperatura.

Sc-044/An-003 - Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per difetti del materiale.

Sc-044/An-004 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-044/An-005 - Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di cancelli e barriere.

Sc-044/An-006 - Deposito

Accumulo di materiale e detriti lungo le superfici di scorrimento con relativo ostacolo alle normali movimentazioni delle parti.

Sc-044/An-007 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrosione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-044/An-008 - Fratturazione
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Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

Sc-044/An-009 - Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione del legno.
Sc-044/An-010 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-044/An-011 - Non ortogonalita

La non ortogonalita delle parti mobili rispetto a quelle fisse dovuta generalmente per lusura eccessiva e/o per mancanza di registrazione periodica
delle parti.

Sc-044/An-012 - Perdita di materiale

Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.

Sc-044/An-013 - Scagliatura, screpolatura

Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che avviene in prossimita di scollaggi o soluzioni di continuita.
Sc-044/An-014 - Scollaggi della pellicola

Mancanza di aderenza della pellicola al substrato per cause diverse e successiva scagliatura.

Sub Sistema Su_006 - Sistema strutturale

Il sistema strutturale rappresenta l'insieme di tutti gli elementi portanti principali e secondari che, nell'organismo
architettonico che ne deriva, sono destinati ad assorbire i carichi e le azioni esterne cui il manufatto & soggetto
durante tutta la sua vita di esercizio.

Elenco Componenti

Su_006/Co-011 Strutture in elevazione
Su_006/Co-012 Strutture in fondazione
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Componente Su_006/Co-011 - Strutture in elevazione

Si definiscono strutture di elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di
resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di
fondazione e quindi al terreno.

Elenco Schede
Su_006/Co-011/Sc-045  Muro e setto in c.a.
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Muro e setto in c.a. - Su_006/Co0-011/Sc-045

Elemento strutturale bidimensionale in conglomerato cementizio armato a sezione rettangolare che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle
strutture sovrastanti.

Modalita d’uso corretto: Non ¢ consentito apportare modifiche o comunque compromettere I'integrita delle strutture per nessuna ragione.
Occorre controllo periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventuali anomalie. In caso di accertata anomalia
(presenza di lesioni, rigonfiamenti, avallamenti) occorre consultare al piu presto un tecnico abilitato.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origini delle deformazioni meccaniche significative:
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono frequentemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-045/An-001 - Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il passare del tempo possono
provocare una diminuzione della sezione resistente.

Sc-045/An-002 - Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-045/An-003 - Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-045/An-004 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Sc-045/An-005 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-045/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-045/An-007 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-045/An-008 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-045/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-045/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-045/An-011 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata
dagli effetti del gelo.

Sc-045/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-045/An-013 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

Sc-045/An-014 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-045/An-015 - Mancanza
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Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-045/An-016 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica
e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-045/An-017 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Sc-045/An-018 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-045/An-019 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-045/An-020 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa 1’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.
Sc-045/An-021 - Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall’utente

Sc-045/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Alveolizzazione, -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazioni, -
Polverizzazione, -Presenza di vegetazione, -Scheggiature
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Componente Su_006/Co-012 - Strutture in fondazione

Si definisce fondazione quella parte della struttura del sistema edilizio destinata a sostenere nel tempo il peso della
sovrastante costruzione e a distribuirlo, insieme alle risultanti delle forze esterne, sul terreno di fondazione senza che
si verifichino dissesti sia nel suolo che nella costruzione.

Elenco Schede
Su_006/Co-012/Sc-046  Fondazioni dirette
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Fondazioni dirette - Su_006/C0-012/Sc-046

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio direttamente adagiate sul suolo di fondazione. Fanno parte di questa tipologia
elementi come le travi rovescie e i plinti diretti.

Modalita d’uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di
fenomeni di dissesto o cedimenti strutturali, causate da sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acidi, esposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di shancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-046/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.
Sc-046/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti 0 eventi di natura diversa.

Sc-046/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-046/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

Sc-046/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza e il tipo.

Sc-046/An-006 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

Sc-046/An-007 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

Controlli eseguibili dall’utente

Sc-046/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
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controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenze, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare



