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Lavori di manutenzione straordinaria della rete irrigua della conca del Fiume Delia alimentata dalla diga Trinita

1. Generalita

Il Consorzio di Bonifica n. 1 — Trapani (legge regionale 45/96 D.P.R.S del 23/5/97
G.U.R.S. n. 69 del 6/9/97) con riferimento ai territori del cessato consorzio di Bonifica
Delia Nivolelli, ha realizzato negli anni ‘70 un vasto programma di realizzazione di
infrastrutture irrigue, concretizzatosi con gli interventi relativi alla trasformazione da canali
pensili in rete tubata dell'impianto irriguo della Conca del F. Delia esteso ha 3.900,
alimentato dalle acque della Diga Trinita (prog. A.C. 7989 ed A.C. 8938), con
finanziamento da parte della Cassa per il Mezzogiorno.

Negli anni '90 sono proseguite le attivita di riordino del sistema irriguo inquadrato nello
Schema Irriguo del Garcia (1982), cui ha fatto seguito 1’intervento comprendente le opere
di adduzione dalla diga di Garcia a servizio dei terreni occidentali dell’Altopiano di
Castelvetrano, denominati zone 1/C, 1/D Ovest e 1/E, dell’estensione di complessivi ha
12.000, ora completamente attrezzati e serviti dalla cosiddetta Diramazione Ovest
alimentata dalla diga di Garcia.

Nella necessaria pianificazione delle iniziative finalizzate all’ottimizzazione dell’esercizio
irriguo in ragione alla correlata risorsa disponibile in tale porzione del territorio consortile
servito dalle fluenze invasate nella diga Trinita, € altresi compreso l'intervento nelle zone a
ovest e a nord-ovest del comprensorio irriguo della Conca del f. Delia, esteso ha 4.100,
denominata Tavolato Calcareo dell’altopiano di Mazara, attrezzati dal vecchio impianto a
scorrimento alimentato dal termine dell’adduttore in pressione dalla diga Trinita, e in parte
da laghetti o pozzi privati.

Il Consorzio ha poi previsto di fornire una maggiore elasticita di funzionamento dei sistemi

irrigui in agro di Castelvetrano e Mazara, con la possibilita di trasferire — in relazione a
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specifiche esigenze stagionale — parte dei fabbisogni destinati all’altopiano di
Castelvetrano ¢ Mazara, verso 1 territori della Conca, mediante un’allacciante con la
Diramazione Ovest.

Nel quadro complessivo delle iniziative che il Consorzio si prefigge di sviluppare in questo
territorio, rientra infine il presente intervento, mirato al riefficientamento della rete della
Conca del F. Delia, di cui si & detto, che richiede urgenti iniziative finalizzate anche ad una
migliore utilizzazione della risorsa disponibile nell'invaso di Trinita, volta sia a ripristinare
la funzionalita della rete irrigua realizzata tra gli anni 70 e 80 sia — con altra iniziativa - a
utilizzare al meglio i carichi idraulici disponibili nell'invaso al variare della quota di
servizio dell'invaso stesso, con riflessi gestionali che riguarderanno l'intero territorio
dominabile dalla diga Trinita.

Tale intervento e proposto al finanziamento con riferimento al REG. (UE) 1305/2013 -
PROGRAMMA NAZIONALE DI SVILUPPO RURALE 2014-2020 MISURA 4
(Investimenti in immobilizzazioni materiali) -SOTTOMISURA 4.3 (Investimenti in
infrastrutture per lo sviluppo I’ammodernamento e 1’adeguamento dell’agricoltura e della
silvicoltura, compresi 1’accesso ai terreni agricoli e forestali, la ricomposizione e il
miglioramento fondiario, I’approvvigionamento e il risparmio di energia e risorse idriche),

TIPOLOGIA DI OPERAZIONE 4.3.1 - Investimenti in infrastrutture irrigue.

2. Caratteristiche generali del comprensorio alimentato dalla diga Trinita

Il serbatoio Trinita sul fiume Delia €' costituito da uno sharramento in terra con massimo
svaso a quota 53,80 m.s.m., massimo invaso a quota 68,00 m.s.m. ed una capacita utile di

17,5 milioni di mc, destinati interamente all’irrigazione.

Relazione Tecnica 4



Lavori di manutenzione straordinaria della rete irrigua della conca del Fiume Delia alimentata dalla diga Trinita

Venne costruito nella meta degli anni '50, per assicurare il servizio irriguo mediante un
complesso di canali a pelo libero, a complessivi ha 6.181,74, parte dei quali, per ha
3.888,45, dominati a gravita e riferentesi alle zone della Conca del fiume Delia, e la
restante parte, per ha 2.293,29, dominati mediante sollevamento meccanico ubicato al
termine del canale adduttore in destra ed appartenenti al cosiddetto Tavolato Calcareo
dell'altopiano di Mazara.

Le superfici nette irrigabili allora stimate ammontavano rispettivamente a ha 3.499 ed ha
2.110, nel complesso ha 5.609, ricadenti in massima parte in comune di Mazara del Vallo
ed in piccola parte in comune di Castelvetrano, nella provincia di Trapani.

Negli anni '70 la Cassa per il Mezzogiorno ha finanziato con i due interventi, Prog. A.C.
8938 ed A.C. 7989, la trasformazione dei canali a pelo libero al servizio dei territori della
"Conca" del fiume Delia pari ad ha 3.900,41 catastali, con una rete tubata in pressione,
alimentata per ha 3.275,16 catastali, (netti ha 2.620), mediante sollevamento in vasca a
quota 100,00 m.s.m. posizionata subito a valle della derivazione dal piede della diga in
destra del f. Delia, e per la restante parte, pari ad ha 625,24 catastali (netti ha 500), da una
vasca di disconnessione e compenso a quota 42,00 m.s.m. al termine di un nuovo adduttore
principale cemento armato DN 1400 in derivazione dal partitore dal piede della diga,
avente l'ufficio di assicurare anche il trasporto dei fabbisogni del Tavolato Calcareo
dell'altopiano di Mazara esteso ha 2.293,29 catastali (netti ha 2.109) in cui permaneva il
servizio di distribuzione irrigua mediante i canali pensili; per 1’alimentazione a tale
territorio restava in esercizio la vecchia stazione di sollevamento, che veniva quindi
alimentata dalla nuova vasca a quota 42,00 m.s.m. al termine dell'adduttore.

Con i citati interventi Prog. A.C. 8938 ed A.C. 7989, le opere di derivazione dalla diga
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Trinita sono state dimensionate per una portata complessiva di 3,016 I/s, di cui 1.384 |/s
quale portata media di punta nelle 16 ore, destinata al sollevamento alla vasca a quota
100,00 m.s.m.(ha 3.725,16 catastali), 175 I/s quale stessa portata destinata alla vasca
terminale a quota 42,00 m.s.m.(ha 625,24 catastali) e 1.457 I/s destinati al sollevamento
per il Tavolato Calcareo (ha 2.293,29 catastali iniziali, ridottisi agli attuali ha 1.810).

La rete di adduzione principale dalla diga Trinita e cosi articolata.

Dalla condotta di eduzione dalla diga (dn 1000 in acciaio — m 145 circa) é derivata la
portata complessiva di 3.016 I/s, inizialmente convogliata in una condotta in acciaio DN
1500 mm che alimenta una valvola regolatrice di pressione di pari diametro per abbattere il
carico a valle in ragione alle escursioni di livello del pelo libero in diga (68,00 m.s.m. —
54,50 m.s.m.).

A valle di tale manufatto a quota 50 m.s.m. avviene la ripartizione delle portate destinate al
comprensorio irriguo, come sopra suddivise.

In particolare, dal manufatto di ripartizione in un ramo la portata di 1.384 I/s & convogliata
ad una vasca con quota sfioro a m 50 m.s.m. dal quale avviene il pescaggio del gruppo di
sollevamento costituito da n 4 + 1 da 346 |/s pompe ad asse orizzontale, destinato alla
vasca a quota 100,00 m.s.m. che assicura il servizio in pressione alla zona piu alta della
conca del fiume Delia estesa ha 2620, tramite le Condotta Primarie 11 e I11.

Dallo stesso manufatto, in un secondo ramo la portata di 1.632 I/s viene convogliata alla
Condotta Primaria | (DN 1400 mm CAP) al termine della quale, in contrada Baglio
Elefante, e presente una vasca, dalla quale avviene il servizio a gravita (175 I/s) ai restanti
terreni della parte bassa della Conca del fiume Delia tramite la Condotta Primaria IV e il

sollevamento alla rete a pelo libero (1457 I/s) che permane in gran parte del tavolato

Relazione Tecnica 6



Lavori di manutenzione straordinaria della rete irrigua della conca del Fiume Delia alimentata dalla diga Trinita

calcareo e nel quale via via il Consorzio sta intervenendo con intermenti di messa in
pressione in sostituzione della rete a pelo libero.

Il complesso irriguo € quindi servito mediante una rete primaria di condotte_in ghisa
sferoidale (Condotte Primarie Il, 111 e 1V e loro diramazioni) dello sviluppo di m 19.500,

con diametri variabili da 1.400 mm a 400 mm, e cemento armato precompresso (Condotta

Primaria I) dello sviluppo di m 10.000 del diametro di 1.400 mm, che, tramite la necessaria
rete di distribuzione secondaria e terziaria, realizzata parte in fiorocemento (DN 350 mm —
DN 250 mm) e parte in PEAD (DN 225 mm — DN 110 mm), fornisce il servizio in tutto a
3.107 idranti con azionamento manuale.
Lo schema di alimentazione e distribuzione irrigua prevede i seguenti manufatti:
¢ il manufatto a piede diga,
e il manufatto di ripartizione tra la condotta Primaria | e la centrale di sollevamento a
qguota 100 m.s.m.
e n. 16 manufatti di diramazione lungo le condotte Primarie Il e Il e le relative
diramazioni secondarie (Dir. I1.1; Dir. I1.2; Dir. 11.3; Dir. 11.4; Dir. 11.5; Dir. 11.6)
¢ il manufatto di alimentazione della vasca Baglio Elefante a quota 42 m.s.m..
Tali manufatti sono attrezzati con complessi di intercettazione costituiti da saracinesche,
valvole a farfalla e di regolazione, in cattivo funzionamento o fuori servizio che rendono
oltremodo oneroso il servizio irriguo.
In definitiva, la rete esistente € in esercizio da oltre 40 anni, e risultano necessari una serie
di intereventi di sostituzione di tratti di condotta e apparecchiature idrauliche in quanto lo
stato di usura e tale da non consentire un normale ed efficiente funzionamento.

Pertanto, il presente progetto € volto a ripristinare la funzionalita dell'impianto mediante gli
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interventi di sequito illustrati.

3. Descrizione dell’intervento

3.1. Condotte

Con riferimento agli elaborati di progetto, si prevede la sostituzione di una serie di tratti di

condotte, per complessivi m 11,141, come appresso dettagliato (il materiale indicato &

riferito a quello attuale):

- Condotta Primaria I, DN 1400 mm in CAP per una lunghezza di ca. m 160

- Condotta Primaria Il, DN 1400 mm e DN 1000 mm in ghisa sferoidale, fino
all'affiancamento con la Primaria I, per ca. m 1.950

- Condotta Primaria I1l, DN 800 mm in ghisa sferoidale, per complessivi m 785 ca.

- Condotta Primaria IV, DN 500 mm in acciaio, per complessivi m 56 ca.

- Condotta Secondaria 11.2 DN 700 mm in ghisa sferoidale, per m 1435 ca.

- Condotta Secondaria 11.2.3 DN 400 mm in ghisa sferoidale, per m 150 ca.

- Condotta Secondaria 11.3 DN 500 mm e DN 400 mm in ghisa sferoidale, per m 1.260ca.

- Condotta Secondaria 11.4 DN 600 mm in ghisa sferoidale, per m 816 ca.

- Condotta Secondaria 11.4.1 DN 400 mm in ghisa sferoidale, per m 510 ca.

- Condotta Secondaria 11.5 DN 700 mm e DN 500 mm in ghisa sferoidale, per m 1.260ca.

- Condotta Secondaria 11.6 DN 600 mm in ghisa sferoidale, per m 1.000 ca.

- Condotta Secondaria 11.6.5 DN 400 mm in ghisa sferoidale, per m 1780 ca.
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Nella tabella che segue si riporta il dettaglio dei tratti.

CONDOTTA | PROGRESSIVA | PROGRESSIVA | SVILUPPO | DIAMETRO | MATERIALE
INIZIALE FINALE (m) (mm) CORRENTE
| 3.438,07 3.596,33 158,26 1400 C.AP.
T 51,07 209,00 157,93 1400 GHISA SFER
T 3.924,03 5.708,92 1.784,89 1000 GHISA SFER
" 0,00 783,82 783,82 800 GHISA SFER
v 3.666,88 3.722,28 55,40 500 ACCIAIO
1.2 0,00 789,00 789,00 700 GHISA SFER
1.2 789,40 1.435,00 645,60 600 GHISA SFER
.23 0,00 148,70 148,70 400 GHISA SFER
1.3 0,00 207,00 207,00 500 GHISA SFER
1.3 207,00 425,50 218,50 400 GHISA SFER
1.3 495,50 1.327,00 831,50 400 GHISA SFER
1.4 0,00 816,00 816,00 600 GHISA SFER
11.4.1 0,00 510,00 510,00 400 GHISA SFER
1.5 0,00 504,00 504,00 700 GHISA SFER
1.5 504,00 809.50 305,50 500 GHISA SFER
1.5 911,00 1.359,00 448,00 500 GHISA SFER
1.6 0,00 997,00 997,00 600 GHISA SFER
1165 0,00 1.779,50 1.779,50 400 GHISA SFER
11.140,60

Ai fini dell’interveto in questione, si ¢ ritenuto opportuno confermare 1’adozione della

ghisa sferoidale per la sostituzione dei tratti di condotte con diametri DN 1400 mm e DN

1000 mm, ivi compreso il tratto ammalorato DN 1400 mm in CAP, ricorrendo per i restanti

diametri al PEAD PE 100 PN 10, materiale che gia il Consorzio adotta correntemente per

le sostituzioni delle condotte ammalorate sulle quali é intervenuto.

In definitiva, nella tabella seguente si riportano i vari tratti di condotta di intervento con i

materiali presenti e quelli da adottare.

CORRENTE IN PROGETTO
CONDOTTA | SVILUPPO | DN (mm) | MATERIALE DIAMETRO (mm) MATERIALE
(m) DN (mm) Di(mm)
| 158,26 1400 C.AP. 1400 1400 GHISA SFER.
1 157,93 1400 GHISA SFER. 1400 1400 GHISA SFER
1 1.784,89 1000 | GHISA SFER 1000 1000 GHISA SFER
1 783,82 800 GHISA SFER 900 793.4 P.E.A.D. PE100-PN10
v 55,40 500 ACCIAIO 560 493.6 P.E.A.D. PE100-PN10
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CORRENTE IN PROGETTO
CONDOTTA | SVILUPPO | DN (mm) | MATERIALE DIAMETRO (mm) MATERIALE
(m) DN (mm) Di(mm)
1.2 789,00 700 GHISA SFER 800 705.2 P.E.A.D. PE100-PN10
11.2 645,60 600 GHISA SFER 710 625.8 P.E.A.D. PE100-PN10
11.2.3 148,70 400 GHISA SFER 450 396.6 P.E.A.D. PE100-PN10
11.3 207,00 500 GHISA SFER 560 493.6 P.E.A.D. PE100-PN10
11.3 218,50 400 GHISA SFER 450 396.6 P.E.A.D. PE100-PN10
11.3 831,50 400 GHISA SFER 450 396.6 P.E.A.D. PE100-PN10
1.4 816,00 600 GHISA SFER 710 625.8 P.E.A.D. PE100-PN10
11.4.1 510,00 400 GHISA SFER 450 396.6 P.E.A.D. PE100-PN10
1.5 504,00 700 GHISA SFER 800 705.2 P.E.A.D. PE100-PN10
1.5 305,50 500 GHISA SFER 560 493.6 P.E.A.D. PE100-PN10
1.5 448,00 500 GHISA SFER 560 493.6 P.E.A.D. PE100-PN10
11.6 997,00 600 GHISA SFER 710 625.8 P.E.A.D. PE100-PN10
11.6.5 1.779.50 400 GHISA SFER 450 396.6 P.E.A.D. PE100-PN10
TOTALE 11.140,60

La sostituzione dei vari tratti di condotta avverra tramite affiancamento con la condotta
esistente, realizzando opportuni pezzi speciali in acciaio per consentire 1’allacciamento con
il tratto su cui si deve innestare la nuova tubazione.

L’intervento comprende altresi la sostituzione di tutti gli apparecchi di sfiato lungo le
condotte Primarie I, 1. 11l e IV e le Secondarie 11,1, 11.2, 11.2.3, 11.3 11.4, 11.4.1, I1.5, I1.6 €
11.6.5; solo per gli sfiati da porre nei tratti di condotta da sostituire, si prevede anche la
realizzazione del relativo pozzetto prefabbricato m 1,20 x 1,20 (dimensioni interne).

Per gli stessi tratti di condotta da sostituire, si prevede inoltre la realizzazione dei manufatti
di scarico corredati di saracinesca e pozzetto prefabbricato m 1.80 x 1.80 (dimensioni
interne).

Nella sottostante tabella sono riportate in dettaglio le apparecchiature di sfiato e scarico

previste
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POZZETTI POZZETTI
DIAM. | SCARICO . |DISFIATO | VALVOLE DI
CONDOTTA COND. | (m 1,80xm SARACINESCHE DI SCARICO [n°] (M 1,20xm | SFIATO [n]
(mm) 1,80) 1,20)
n° DN300 | DN250 | DN200 | DN150 | DN100 n° DN200 | DN150
1400 1
1400 1
1400 1
1400 1
PRIMARIA I
1400 1
1400 1
1400 1
1400 1
1200 1
1000 1 1
PRIMARIA 11 1000 1 1
1000 1 1
1000 1 1
500 1
500 1
CONDOTTA .1
500 1
400 1
CONDOTTAIl.1
600 1 1 1
NODO 1
CONDOTTAIl.1 600 1
NODO 8 400 1
CONDOTTAI1.1.3
400 1
NODO 8
800 1 1
CONDOTTAIl.2
800 1 1
CONDOTTAIl.2
700 1 1
NODO 2
CONDOTTAIl.2
700 1
NODO 6
CONDOTTAI1.2
400 1
NODO 15
CONDOTTA 11.2.2
400 1
NODO 6
CONDOTTA11.2.3 450 1 1
CONDOTTAIl.2.4
400 1
NODO 15
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POZZETTI POZZETTI
DIAM. | SCARICO . |DISFIATO | VALVOLE DI
T COND. | (m 1,80xm SARACINESCHE DI SCARICO [n°] (M 1,20xm | SFIATO [n°]
(mm) 1,80) 1,20)
n° DN300 | DN250 | DN200 | DN150 | DN100 n° DN200 | DN150
560 1 1
450 1 1
450 1 1
CONDOTTA 1.3
450 1 1
450 |1 1 1
450 1
CONDOTTAI1.3
500 1 1 1
NODO 2
CONDOTTA 11.3.3
400 1
NODO 14
710 1 1
CONDOTTA L4
710 1 1
CONDOTTA L4
600 1 1 1
NODO 3
CONDOTTA L4 600 1
NODO 5 400 1
450 1 1
450 1 1
CONDOTTAI1.4.1
450 1 1
400 1
800 1 1
800 1 1
560 1 1
CONDOTTA L5
500 1
560 1 1
560 1 1
CONDOTTA L5
700 1 2
NODO 3
CONDOTTA L5
500 1 1
NODO 4
CONDOTTA 115 500 1
NODO 11 400 1
CONDOTTA 11.5.3
400 1
NODO 11
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POZZETTI POZZETTI
DIAM. | SCARICO . |DISFIATO | VALVOLE DI
T COND. | (m 1,80xm SARACINESCHE DI SCARICO [n°] (m1,20xm | SFIATO [n°]
(mm) 1,80) 1,20)
n° DN300 | DN250 | DN200 | DN150 | DN100 n° DN200 | DN150
710 1 1
710 1 1
710 1 1
CONDOTTAI11.6
710 1 1
500
500
CONDOTTAIlL.6
600 1
NODO 4
CONDOTTAIl.6
500 1
NODO 10
CONDOTTAIl.6 600 1
NODO 13 500 1
CONDOTTA11.6.2
250 1
NODO 13
CONDOTTA11.6.3
400 1
NODO 13
CONDOTTAIl1.6.4
400 1
NODO 10
450 1 1
450 1 1
450 1 1
CONDOTTAI1.6.5
450 1 1
450 1 1
450 1 1
CONDOTTAI1.6.5
400 1
NODO 10
900 1 1
900 1 1
800 1
PRIMARIA 111
800 1
700 1
700 1
PRIMARIA 111
800 1 2
NODO 1
PRIMARIA 111
800 1 1 1
NODO 9

Relazione Tecnica

13




Lavori di manutenzione straordinaria della rete irrigua della conca del Fiume Delia alimentata dalla diga Trinita

POZZETTI POZZETTI
DIAM. | SCARICO . |DISFIATO | VALVOLE DI
T COND. | (m 1,80xm SARACINESCHE DI SCARICO [n°] (M 1,20xm | SFIATO [n°]
(mm) 1,80) 1,20)
n° DN300 | DN250 | DN200 | DN150 | DN100 n° DN200 | DN150

PRIMARIA 111 800 1
NODO 12 700 1
PRIMARIA 111

700 1
NODO 16
CONDOTTAII11.3

400 1
NODO 9
CONDOTTA 111.5/11.6

400 1 1 1
NODO 12
CONDOTTA 1117

350 1
NODO 12
CONDOTTAII1.8

400 1 1
NODO 16
CONDOTTAIII.9

400 1
NODO 16
CONDOTTAI11.10

500 1
NODO 16

700
PRIMARIA IV 600

500 1 1
CONDOTTA IV.4

400 1
NODO 7

TOT. 19 2 6 10 24 1 26 36 27

3.2. Manufatti di diramazione e camere di manovra

Nei N.16 manufatti di diramazione si prevede la sostituzione di tutte le apparecchiature

idrauliche e dei relativi pezzi speciali in acciaio, eseguendo una razionalizzazione del
manufatto.

In particolare, si prevede la sostituzione di tutte le saracinesche di intercettazione al nodo
con valvole a farfalla, che garantiscono migliori prestazioni in termini di facilita di utilizzo

e di durabilita.
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Tutti i manufatti si presentano con caratteristiche analoghe: trattasi di manufatti in
calcestruzzo armato con pareti esterne di spessore pari a cm 25, a pianta rettangolare di
dimensioni variabili, parzialmente interrati, con accesso da chiusino sulla soletta o in
alcuni casi con porte dal piano campagna. La soletta di copertura € in cemento di spessore
pari a cm 30, con l'esclusione dei manufatti ai nodi 2 e 3, per i quali la copertura €
costituita da lastre in c.a. prefabbricate asportabili.

L'unico manufatto di dimensioni tali da consentire le lavorazioni senza particolari
demolizioni e quello denominato nodo 7. Inoltre, nei nodi 2 e 3, come detto, la copertura
esistente € composta da lastre in cls rimovibili, quindi ai fini delle lavorazioni previste,
saranno rimosse e riposte in opera, senza la necessita di rifacimento delle stesse.

Per tutti gli altri sara necessario demolire la copertura, che poi sara ripristinata con
elementi prefabbricati asportabili con caratteristiche meccaniche analoghe a quelle
esistenti, opportunamente sigillati e su cui verra posta una guaina impermeabile di
protezione.

Si dovra prestare particolare accortezza a lasciare i ferri di armatura delle pareti in modo da
garantire la continuita della nuova soletta da realizzare una volta ultimate le operazioni di
manutenzione straordinaria previste per le tubazioni e le apparecchiature idrauliche.

In particolare nei nodi 1, 2, 3, 9 e 12 si prevede anche la regolazione e misura della portata
con allacciamento elettrico delle valvole a farfalla che saranno motorizzate e I’inserimento
nelle condotte in uscita dal nodo di valvola idraulica di regolazione della portata asservita a
misuratore elettromagnetico.

Nella camera di manovra principale a valle della diga, si prevede la sostituzione della

valvola regolatrice di portata che alimenta la vasca di pescaggio dell’impianto di
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sollevamento alla vasca a quota 100 con una valvola regolatrice di portata e pressione e,
con somme a disposizione dell’amministrazione, la riparazione della valvola auto
regolatrice di pressione fuori servizio. Tale scelta deriva dalla peculiarita di tale valvola
che richiede una manutenzione straordinaria da svolgersi a carico di ditta specializzata
mediante appalto separato.

Nella camera di manovra di arrivo alla vasca Baglio Elefante, si prevede la sostituzione

della valvola a farfalla con meccanismo oleodinamico — fuori servizio - con una valvola di
regolazione della portata e regolazione di livello, onde evitare che il livello della vasca
ecceda quello di sfioro della portata.

Nella camera di manovra di partenza dalla vasca Baglio Elefante, che alimenta la condotta

Primaria 1V, si prevede la sostituzione della saracinesca con valvola a farfalla motorizzata.
Nella tabella che segue e riportato il riepilogo delle apparecchiature idrauliche ai nodi,
oggetto di sostituzione (VF= valvola a farfalla, Mot= motorizzazione, IdCP= idrovalvola
controllo di livello di tipo modulante con controllo di portata, VR= valvola di regolazione,
Sf= valvola di sfiato, Sc= saracinesca di scarico, GS= giunto di smontaggio, TR=

tronchetto di riduzione, AE= allacciamento elettrico, GI= giunto intermateriale, F= filtro).

1500
1400
1200
1000
800
700
600
500
400
300
350
250
200
150
100

NODO

NODO | 1

VF 1 1 1

Mot 1 1 1

VRP 1

ME 1

Sf

Sc 1

GS 1 1 1

G W[ | W NN Wl w

TR 14007120 2X(800/ 2X(600/
0 500) 350)

AE

-

Gl 1 1 1 3

NODO | 2

VF 1 1 1 1 4

Mot 1 1 1 1 4
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1500
1400
1200
1000
800
700
600
500
400
350
250
200
150
100

VRP 1

= | 300

ME 1

Sf 1)1

Sc 1

GS 1 1 1 1

g B N NN

TR 1200/1 2X(7007 2X(500/
000 400) 300)

[N

AE

[N

Gl 1

NODO | 3

VF 1 1

Mot 1 1

VRP 1

ME 1 1

Sf

Sc 1

GS 1 1

BN P WI NN NN

TR 2X(700/ | 2X(600/
300) 350)

[N

AE

NODO | 4

VF 1

Mot 1

VRP

A

ME

Sf 1

Sc 1

GS 1 1

NN PP RN

TR 2X(500/
400)

[N

AE

NODO | 5

VF 2 1

Sf 1

Sc 1

GS 2

TR 600/400

AE

N[ | RN R | w

Gl 1 1

NODO | 6

VF 1 1 1

Sf 1

Sc 1

GS 1 1

TR 700/400

AE

N| ORI N PP W

Gl 1 1

NODO | 7

VF 1 2

Sc 1

GS 1 2

TR 5007400

AE

O WP W

Gl 2 2

NODO | 8
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2 |§ |8 |88 |8 (8 |8 |8 |88 |ggslg"
VF 2 2
Sf 112 3
GS 2 2
TR 600/400 1
Gl 1 1 2
NODO | 9
VF 1 1 1 3
Mot 1 1
VRP 1 1 2
ME 1 1 2
Sf 1 1
Sc 1 1 2
GS 1 1 2
TR 2X(800/ 2X(400/ 4
500) 200)
Gl 1 1 1 3
all.con 1 1
dotta
futura
NODO | 1
0
VF 2 2
Sf 1 1
Sc 2 2
GS 2 2
TR 500/400 1
Gl 1 1 2
NODO | 1
1
VF 2 2
Sc 3 3
GS 2 2
Gl 2 2
NODO | 1
2
VF 1 1 3
Mot 1
VRP 1 2
ME 1 2
Sf 1 2
Sc 1 2 3
GS 1 2
TR 800/700 2X(400/ 2X(350/ 5
200) 150)
Gl 1 1 1 4
NODO | 1
8
VF 1 1 1 3
Sf 111 2
Sc 11112
GS 1 1 2
TR 600/500 1
Gl 1 1 1 3
NODO | 1
4
VF 1 2 3
Sf 1 1
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GS

1500

1400

1200

1000
800

700

600

500

400

300
350

250
200
150
100

1

TR

400/200

Gl

1

NODO

VF

Sc

GS

TR

600/400

Gl

N P W N W

NODO

VF

Sf

Sc

GS

TR

700/500

Gl

1

Bl P W WP W

CAM.
MAN.
PRIN.
DIGA
TRINI
TA'

VF

Mot

IdCP

A

GS

1(NO
SOST.)

TR

1500/10
00

filtro

1(NO
SOST.)

CAM.
MAN.
COND.
\Y

VF

Mot

Sc

1(NO
SOST.)

GS

CAM.
MAN.
VASC
A
BAGLI
(0]
ELEF.

IdCP

GS

TR

2x(1400/
1000)
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3.3. Attraversamenti del Fiume Delia

La rete irrigua esistente oggetto di studio attraversa il Fiume Delia in n. 4 punti,
rispettivamente nelle condotte 11.3 (progr. 425,50), 11.5 (progr. 809,50), I1I (progr. 88,80) e
IV (progr. 3.675,88).

Gli attraversamenti sulla condotta 11.3 e 1.5 sono aerei e non é previsto il rifacimento; gli
attraversamenti delle condotte 111 e IV sono in subalveo, ed é necessaria la sostituzione.

Attraversamento del Fiume Delia - condotta primaria Il

Per quanto concerne l'attraversamento del Fiume Delia sulla condotta primaria 111 (progr.
88.80), risultano esistente un manufatto interrato in cemento armato costituito da due
pozzetti gettati in opera e posti sulla sponda destra e sinistra rispettivamente, ognuno dei
quali dotati di un torrino con chiusino per consentire l'accesso, ed un tunnel in cemento
armato delle dimensioni interne di circa 2.50x1.75 e lunghezza pari a circa 45 m ubicato al
di sotto del fiume e perpendicolare ad esso, all'interno del quale ¢ alloggiata la tubazione in
acciaio DN 800.

L'intervento in progetto prevede la preventiva demolizione dei torrini sulle sponde del
fiume, con le accessorie operazioni di scavo, eventuale bonifica, e la demolizione delle
pareti dei due pozzetti le quali passa la tubazione. Sara inoltre necessario realizzare lo
scavo in trincea nella direzione della condotta per consentire le operazioni di tiraggio della
condotta esistente e per la successiva posa della condotta da realizzare. Seguiranno le
operazioni di rimozione e smaltimento della condotta in acciaio mediante progressivo
smontaggio, tiro, sollevamento e trasporto a discarica.

Terminate le operazioni di demolizione, si procedera alla realizzazione della nuova

tubazione in PeaD SDR17 PN10 DN900. La condotta sara realizzata in n. 5 barre di
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lunghezza pari a circa 10 m, con n. 2 pattini ognuna formati da lastre di dimensioni
30mmx80mm e lunghezza 8 m, saldati sulla parte inferiore per favorire lo scivolamento
della condotta sulla platea in c.a.

Le barre devono essere saldate insieme prima della posa, e successivamente tirate
all'interno del tunnel esistente in c.a. mediante idoneo macchinario. Terminata la posa le
pareti in c.a. dei pozzetti saranno ripristinate e per ognuno di essi sara realizzato un torrino
per I'accesso costituito da elementi in c.a. prefabbricati con dimensioni interne 1.00x1.00m,
ultimando con le operazioni di rinterro.

Attraversamento del Fiume Delia - condotta primaria IV

Per quanto attiene l'attraversamento del Fiume Delia sulla condotta primaria IV (progr.
3675.88), non é prevista la demolizione di quello esistente, ma si prevede di realizzare un
attraversamento nuovo mediante la tecnica della perforazione orizzontale direzionabile, per
una lunghezza di circa m 56, con una condotta in PeaD De 560 da innestare a monte e a

valle a quella in ghisa DN 500 esistente.

3.4. Telecomando e telecontrollo

Allo scopo di massimizzare l'efficienza della rete, questa sara dotata di un sistema di
telecomando e telecontrollo, costituito da apparecchiature idrauliche ed elettroniche, ed in
particolare:

-n° 1 postazione centrale di Supervisione e Controllo (Unita di primo livello), posta presso
I’ufficio irriguo in localita Baglio Elefante;

-n° 2 unita periferiche costituite da unita di controllo remote - R.T.U., con funzione di

concentrazione dati (Periferica di secondo livello), da ubicarsi presuntivamente ai nodi 2 e
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3

-n° 10 unita periferiche costituiti unita di controllo remote - mini R.T.U., con funzione di
gestione e indirizzo (Periferica di terzo livello), da ubicarsi nei manufatti da telecontrollare
e nello specifico nei nodi 1, 2, 3, 4, 9, 12, nella camera di manovra principale a valle della
diga Trinita e nella camera di manovra della vasca Baglio Elefante.

La connessione per il telecontrollo avverra via radio dagli 8 manufatti della rete da
telecomandare a No.2 HUB concentratori, ubicati nei nodi 2 e 3, e da questi al Centro
ubicato in prossimita della vasca Baglio Elefante sempre via radio.

Il sistema svolgera essenzialmente le seguenti funzioni:

Comandi automatici. Il sistema di controllo, ove previsto, € in grado di assicurare il
funzionamento automatico dell'intero sistema, controllando le valvole di sezionamento e
quelle di regolazione. Per le apparecchiature dove sara previsto un controllo puntuale potra
essere impostato un controllo PID.

Comandi manuali. In ciascuna stazione periferica per cui sono previsti i comandi manuali

locali per le valvole, I'informazione locale/remoto sara inviata al centro di controllo; sara
possibile inoltre comandare dal centro, tramite tastiera ogni apparecchiatura per cui sia
previsto anche il comando automatico.

Registrazione periodica. Ad intervalli prestabiliti tutti i dati relativi a ciascuna stazione

periferica saranno riportati automaticamente in uno storico di eventi che potranno essere
filtrati e stampati in base alla data, all’ora, ecc.

Sara riportato il nome di ciascuna stazione periferica ed i valori di misura della stazione
stessa relativi all’ultima segnalazione.

Stato di funzionamento. L'operatore potra a richiesta, richiamare sul terminale video lo
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stato completo di funzionamento di una stazione.

Allarmi e registrazione cronologica eventi. Gli stati anormali di funzionamento (allarmi)

saranno comunicati all'operatore con messaggi evidenziati tramite terminale video e nello

stesso tempo inviati via SMS od e-mail agli operatori designati a ricevere tali allarmi.

Gli organi e strumenti telecontrollati, saranno nei nodi 1-2-3-4-9-12, e sono di seguito

indicati, con le relative caratteristiche:

a)

b)

d)

Misuratore di portata elettromagnetico: realizzato con rivestimento interno del
tubo sensore in PTFE o in Gomma morbida (Neoprene). Gli elettrodi saranno in
acciaio AISI316 o in Hastelloy-C.

Valvola idraulica di regolazione di portata a comando elettrico: del tipo a
flusso libero e permettera I’apertura e I’intercettazione della condotta per mezzo di
un solenoide bistabile comandato dal sistema di automazione e telecontrollo. La
valvola sara altresi corredata di un indicatore visivo di apertura e di un microswitch
di segnalazione dello stato di apertura/chiusura in grado di comunicare al sistema di
automazione e telecontrollo la posizione raggiunta. Le valvole dovranno inoltre
garantire di effettuare una perfetta e completa apertura con pressioni nell’ordine di
0,4 bar

Switch per conferma apertura/chiusura valvola idraulica

Misuratore di pressione/livello analogico: trasmettitore elettronico di pressione
con una membrana affacciata e sensore piezoresistivo con 1’elettronica racchiusa
nel corpo, mentre la membrana-custodia e parti a contatto con il fluido in acciaio
inox AISI 316. Il campo di misura dovra essere precisato dalla Direzione Lavori nel

campo 0-60 bar con attacco al processo filettato 2 gas maschio.
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e) Sensore antieffrazione sia nella porta che nel quadro

f) Valvole a farfalla motorizzate on-off: del tipo biflangiato per il sezionamento con
possibilita di flusso in entrambe le direzioni. Pressione di funzionamento
ammissibile PFA 10-16-25 bar. Conforme alle norme EN1074-1 e 2, EN593. Senso
di chiusura orario. Piedini di appoggio sia sul lato superiore che inferiore. Corpo e

disco in ghisa sferoidale GS500-7 secondo EN 1563.

3.5. Blocchi di ancoraggio

In corrispondenza alle variazioni planoaltimetriche, le condotte saranno provviste di
blocchi d'ancoraggio in calcestruzzo di cui vengono forniti gli elementi geometrici di
massima negli elaborati grafici.

Sara cura dell'appaltatore determinare caso per caso il volume del blocco e sottoporne i
calcoli allaD.L.

Essi dovranno essere eseguiti tenendo conto che la spinta risultante:
. a
S, =A-P-2-sm5

deve essere contrastata
a) per attrito sul piano di appoggio (S1)
b) a seguito della mobilitazione della spinta passiva del terreno sulla parete opposta a
quella di applicazione della spinta (S, ).
In definitiva, nell’ipotesi di un blocco a pianta triangolare equilatera (in kg e m):

S1 SZ 1 2 1 2
S = t+ % =".1000-b%-h-p+—-05-b%-y, -2,
Kl K2 Kl KZ
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ove i simboli hanno il seguente significato:

- b lato di un triangolo equilatero

- h altezza del blocco

- M coefficiente di attrito terreno-calcestruzzo

- Aa coefficiente numerico dipendente dall'angolo di attrito del terreno

- K; - K; coefficienti di sicurezza (1,2 e 1,3) rispettivamente.

Per le condotte di maggior diametro (principali e secondarie) nelle tavole dei profili sono
riportate le deviazioni angolari (in gradi centesimali) e le spinte che si generano nelle
condizioni piu critiche (max invaso e sovrappressioni); risultera pertanto facile dedurre le
dimensioni dei blocchi nelle singole circostanze.

Come detto, nel calcolo delle spinte la quota piezometrica di calcolo utilizzata € la
massima statica aumentata di 20 m per tenere conto dei possibili fenomeni di moto vario
indotti da manovre in rete non sufficientemente lente.

E anche il caso di ricordare che tutte le apparecchiature inserite in linea dovranno essere
adeguatamente ancorate al calcestruzzo del blocco di sostegno che risultera solidale con le

murature del manufatti di contenimento eventualmente maggiorate.

3.6. Disposizioni per posa ed esercizio delle condotte

Trattandosi di intervento di ripristino della funzionalita di un complesso di condotte dvario
diametro e materiale, si & previsto di effettuare la rimozione delle tratte di tubazione
strettamente necessarie, affiancando le nuove condotte con le esistenti e realizzando

opportuni pezzi speciali in acciaio per consentire 1’allacciamento con il tratto su cui si deve
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innestare la nuova tubazione.

E da far presente la grande importanza per tutte le tubazioni delle modalita di posa previste
in Capitolato e dalle prescrizioni speciali, in quanto deve essere assicurato un perfetto
compattamento del terreno di rinfianco.

Particolare attenzione e stata posta per I’individuazione dei punti di scarico e di sfiato,
effettuando un’analisi altimetrica dei tronchi di condotta.

Ovviamente in sede costruttiva sara cura dell’appaltatore farne una accurata verifica anche
in base alle effettive livellette dei tronchi.

Ci0 va evidenziato per la grande importanza assunta dall’altimetria delle condotte per i
fenomeni legati alla presenza di aria nelle condotte. Le bolle d’aria devono venire
eliminate costantemente mediante apparecchiatura di sfiato poste nei punti salienti.

Si sono previsti sempre sfiati del tipo a doppio corpo, perché atti anche alla rientrata d’aria
nel caso di vuotamento delle condotte.

Le condotte non dovrebbero venire vuotate che per la manutenzione; in realta 1’utente
spesso continua 1’erogazione anche quando é stata chiusa la valvola comiziale, vuotando
cosi le condotte senza le dovute precauzioni. La rientrata d’aria risulta allora necessaria per
evitare la rottura delle tubazioni per depressione.

Per rimanere in tema di sicurezza delle condotte, si osserva che anche un riempimento non
controllato puo creare fenomeni dannosi; e se cio viene ripetuto a ogni turno, il pericolo
aumenta.

Le valvole a membrana, inserite alla consegna, hanno il compito di graduare I’afflusso in
fase di riempimento cosi da attenuare anche fenomeni di tale natura che, in una corretta

gestione, non dovrebbe avvenire.
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Un’altra norma di carattere costruttivo in tema di salvaguardia delle condotte ¢ riferibile
alle modalita di posa delle condotte stesse. E infatti importante un efficace rincalzo delle
condotte, specie di materiali plastici, ma anche la modalita di effettuare le giunzioni tra le
canne.

Vanno altresi attuate con cura le modalita previste per gli attraversamenti delle strade
campestri, con ’integrazione di travetti prefabbricati nei punti di passaggio di trattori e

automezzi.

4. Piano di Manutenzione e Piano di Sicurezza e Coordinamento

Il progetto in parola e corredato del necessario piano di manutenzione delle opere e del

PSC redatto in conformita delle vigenti disposizioni di legge, cui si rimanda

5. Occupazione delle aree

Per I’esecuzione dei lavori ¢ prevista I’occupazione definitiva di aree di proprieta privata
ubicate nei Comuni di Castelvetrano e Mazara del Vallo nella Provincia di Trapani. | fogli

interessati sono i seguenti:

Foglio Comune
F.30 Castelvetrano
F.129 Mazara Del Vallo
F.130 Mazara Del Vallo
F.131 Mazara Del Vallo
F.132 Mazara Del Vallo
F.144 Mazara Del Vallo
F.145 Mazara Del Vallo
F.146 Mazara Del Vallo
F.180 Mazara Del Vallo

Le indennita di occupazione sono state calcolate ai sensi del nuovo T.U. di cui al DPR
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8/6/2001 n. 327 ed al D.lvo 27/12/2002 n. 302.
Le particelle interessate dalle procedure nel progetto sono complessivamente n°® 265 e
I’importo delle indennita, valutato secondo 1 criteri innanzi indicati ¢ risultato pari ad €

449.000,00 in c.t. determinato nell’apposito elaborato cui si rimanda.
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6. Modalita di esecuzione, costo delle opere e tempo di esecuzione

Per I’intervento in parola si prevede I’esecuzione di lavori a corpo e a misura, nel rispetto
della normativa vigente.

Il costo delle opere in progetto & determinato mediante computo metrico estimativo con
adozione, ove possibile, dei prezzi unitari forniti dal Prezziario Generale per le Opere
Pubbliche della Regione Siciliana, edizione 2013 attualmente in vigore.

La valutazione dei prezzi non presenti nel sopra citato Prezziario Generale per le Opere
Pubbliche ¢ stata eseguita sulla base di analisi condotte con riferimento ai costi della
manodopera [come determinato dall'Associazione Costruttori Edili ACEP], dei materiali e
dei noli (ove disponibili) [come da ultima Rilevazione del Provveditorato Regionale alle
Opere Pubbliche], relativi alla provincia di Trapani, assunti quale riferimento e ricorrendo
alle necessarie inchieste di mercato per le forniture.

L’importo dell’intervento, comprensivo di lavori a misura e a corpo, oneri della sicurezza e
somme a disposizione e risultato di complessivi € 13.805.552,87, ripartiti come dal seguente

Quadro Economico:
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QUADRO ECONOMICO

al - Lavori a Misura €6,134,338.69
a2 - Lavori a Corpo €2,807,275.87
Sommano i lavori a corpo e misura €8,941,614.56
a3 - Oneri per la Sicurezza €239,278.38
A - Sommano (al+a2+a3) €9,180,892.94

B - SOMME A DISPOSIZIONE:

b.1.1 - Lavori in economia € 15,000.00
b.1.2 - Rilievi accertamenti e indagini € 10,000.00
b.1.3 - Manutenzione straordinaria valvola riduttrice di

pressione € 25,000.00
b.2 - Oneri allacciamento Pubblici Servizi € 5,000.00
b.3 - Oneri discarica € 100,000.00
b.4 - Oneri acquisizioni Beni Immobili € 449,000.00
b.5- Imprevisti su (A+b.1.1+b.1.2+b1.3+b.2+b.3+b.4) 5% € 489,244.65
- Sommano € 1,093,244.65

C) Spese Generali su (A+b.1.1+b.1.2+b.1.3+b.2+b.3+b.4) 14%

D) IVA (A+b.1.1+b.1.2+b.1.3+b.2+b.3+h.5) 22%

€9,180,892.94

€1,093,244.65

€1,369,885.01

€2,161,530.27

€ 13,805,552.87

Il tempo di esecuzione dei lavori in parola, valutato sulla scorta delle lavorazioni

contemporaneamente previste in cantiere nell’ambito del piano di sicurezza, ¢ stimato in

730 giorni naturali e consecutivi decorrenti dalla data di inizio.

Dicembre 2017
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dott. Ing. Michele Angelo Cuccaro
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